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Lineare Regression
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Abbildung 1  Exceldaten

In der obigen Abbildung sind die paarweisen Mestvauf der linken Seiten zu sehen. Ein
Paar sind die Spalten A und B, das andere Paardgn8palten C und D. Damit kann man
besser den Mittelwert berechnen.

Format Zelle F6: =(A6+C6)/2

Nun kann man erst nach rechts die Formel kopieren.

Dann nach unten.

Beispielberechnung fiir Mittelwerte:

* In Zelle F11 klicken. Dort soll Koeffizient a stahe
. Anklicken des Schaltel |

-
Funktion einfigen

Furktion suchen:

Kategorie auswahlen: | Zuletzt verwendet E|

| | Eunktion auswahlen:

RGP(Y_Werte;X_Werte;Konstante;Stats)
Gibt die Parameter eines linearen Trends zurlick,

Hilfe fiir diese Funktion (04 | I Abbrechen




e Auswahl der Funktion RGP

* Schalter RGP anklicken

Gibt die Parameter eines linearen Trends zuriick.

Formelergebnis =

Hilfe fiir diese Funkbon

¥Y_Werte sind die y-Werte, die Ihnen bereits aus der Beziehung v = mx + b bekannt
sind zuriick.

rFunktiDnsargumenhe E—— @l&r
RGP
Y Werte | 3
¥ Werte | [E3
Konstante | E’{Z
Stats | 3

] [ Abbrechen

h

Abbildung 2  Argumente der Funktion RGP

 Blau-Roten Schalter fur die Y-Werte anklicken. Dankiann man die Zellen

markieren.

Funktionsarguments

I

=]

Abbildung 3 Bereich fir die Y-Werte

 Markieren des Bereiches G6 bis G9

I RGP a VT: w \/_& =RGP(Gﬁ:G_‘j] B a B a ‘Z
A B C D F H 1
1| ' B
2 4
3 4
4 |Originalwerte, jeweils ein Paar Mittelwerte 5
5 |x v X y y-Mittel ¥
6 11 11 1,05 11,5 1075{ 11,25}
7 21 14,3 2,2 14,6 2,15! 14,45}
8 31 16,3 3,4 16,4 3,25) 16,35}
9 6,5 19,9 6,76 20,1 6631 20! i
10
11 [pes:ce) |
12
13 L
i 4 ¥ ¥| Tabellel ~Tabeled ~Tabeled , ia nER! i S
Zeigen | | BR[O B 1209
» Schlie3en des schmalen Fenster mit dem roten Kreuz
» Blau-Roten Schalter fiur die X-Werte anklicken. Dankiann man die Zellen

markieren.



Funktionsarguments e e—— |M
[ E

Abbildung 4 Bereich fur die X-Werte

* Markieren des Bereiches F6 bis F9

I3
4 |Originalwerte, jeweils ein Paar Mittelwerte
5 x Yy x " y-Mittel
6 1,1 11 1,05 11,5 ' 1,075) 11,25
7 2,1 14,3 2,2 14,6 ' 2,15} 14,45
8 3,1 16,3 3,4 16,4 ! 3,251 16,35
9 6,5 19,9 6,76 20,1 L 6,63} 20
10
[11] a [co;F6:F9) |
12 b
13
-
W < » ¥| Tabellel Tabele2 . Tabele3 ¥a KN il |
Zeigen | | FOE 120%

+ SchlieRen des schmalen Fenster mit dem roten Kreuz

Ergebnisse des Eintragens:

I o
Funktionsargumente M

RGP
I [ ==
¥_Werte G6:G9 fisz| = {11,25;14,45;15,35;20}
X Werte |Fe:Fo |E| = {1,075:2,15;3,25;6,63}
Konstante el = |
Stats |§ =

{1,47489005433118. 10,6803914554. ..
Gibt die Parameter eines linearen Trends zurdck,

X_Werte sind optionale x-Werte, die Thnen eventuel bereits aus der Bezishung y =
mx + b bekannt sind.

Formelergebnis = 1,474390054

Hilfe fir diese Funktion [ OK, ] | Abbrechen

A

Nun mit dem Schalter ,,Ok* den Dialog beenden.
Inhalt von Zelle F11 (a): =RGP(G6: I; F6: F9)

Mit Index kann man nun den Wert a oder b bestimmen:
« Andern von F11 auf: Fndex( RGP( G6: I; F6: F9) ; 1)
« Andern von F12 auf: mndex( RGP( G6: ; F6: F9) ; 2)

T Qo

Aktueller Stand:



r ™
EEH9--= Mappel - Microsoft Excel (o= [ ]
m Start Einfugen Seitenlayout Formeln Daten Uberprofen makros Ansicht Team & 9 o B 2R

i % Calibri Standard s Eﬁedmgte Formatierung = ;‘”= Einfugen ~ X ~ A? I
i) By B3 o 00 | (G5 Als Tabelle formatieren ~ 3 Laschen ~ B~ Z ﬁ
Einfugen F £ U~ «8 .00 et o . Sortieren  Suchen und
e Sin $.0 (B Zellenformatvorlagen - [z | Format = 42" und Filtern v Auswahlen ~
Zwischenablage Schriftart Zahl Formatvorlagen Zellen Bearbeiten
F13 v £| v
A B [ D E E G H I 7y
1
2 4
| 4 |Originalwerte, jeweils ein Paar Mittelwerte )
5 |x y X ¥ y-Mittel 1
6 | 11 11 1,05 11,5 1,075 11,25
7 21 14,3 2,2 14,6 2,15 14,45
8 31 16,3 34 16,4 3,25 16,35

| 6,5 19,9 6,76 20,1 6,63 20 B

10|

(= a 1,4748901

i 12 10,680391

13
== ']
I <337 tabelle1 - Tabelea , Tabeles %3 4T el |
Bereit | |[Emm 1205 ) L}
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Regressionsfunktion y=a*x+b

Formel in Zelle H6: =F6* F$11+F$12

Bitte die beiden Dollarzeichen beachten.

Nun aufziehen

Ergebnis:
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Diagramm erstellen

» Markieren der drei Spalten F,G,H
* Auswahl des Diagramms ,Punkte®.
Diagramme klicken.

Karteikarte ,Eindag, rechts unten auf



rDiagramm einfiigen - - — —— M
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saaw_* | it I ﬂl Mi]
iy Metz Oberflact
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[ vorlagen verwalten... | [ AlsStandarddiagrammtyp festiegen | | ok | | abbrechen

Abbildung 5 Diagrammtyp auswahlen
25
20 9
15 . i

™ W Datenreihen?
10 ¢ # Datenreihenl
5
D T T T 1
0 2 4 6 8

Abbildung 6 Beide "Kurven" sind als Punkte dargestdit

* Nun die 2. Datenreihen einzeln anklicken
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Abbildung 7 Diagrammtyp andern

Nun den Diagrammtyp auf Linientyp &ndern:

25

20 =

S

10 ¢ Datenreihenl

Datenreihen?




Unter einer Regression versteht man die Berecheurgy analytischen Beziehung zwischen
zwei Datenreihen. Der Korrelationskoeffizient r tomsnt die Gute. |r| = 1 ist eine sehr gute
Abhangigkeit, bei |r] = 0 besteht keine Zusammeghan

In Excel existieren folgende Funktionen:

RGP Liefert die Parameter einer linearen Regoag Trend)
y =m-x+b

RKP Liefert die Parameter einer exponentieRegression (Trend)
y=b-m

SCHATZER Liefert den Schatzwert fur einen lineafeand
TREND Liefert Werte, die sich aus einem linearen Trergkben
VARIATION Liefert Werte, die sich aus einem expatiellen Trend ergeben

Beispieldaten:

A B

X Y

3,2
4,3
5,4
6,5
7,6
8,7

~NoobhwdNRE
OO WNPE

1.1.1 Lineare Regression (RGP)

Mit Hilfe der linearen Regression errechnet Exdel zlvei Koeffizienten (m,b) der Regres-
sionsgerade.

Vorgehensweise:

» Eintragen der Werte (siehe Tabelle oben)

» In die Zelle C1 klicken. Dort sollen die Ergebniss®ezeigt werden.

» Rufen Sie nun den MenUpunkt. ,Einfigen|Funktionf. ddort den Bereich Statistik und
die Funktion ,Schatzer* auswéhlen. Mit ,,Ok“ ersamedas folgende Fenster.

! Die Bezeichnung TREND ist nicht zu verwechseln dem Begriff Trend (Veranderung
einer Zustandsgrol3e tber die Zeit).
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RzP
\'_Wertel :k_j =
X_Wertel :k_j =
Ku:unstantel :-;J =
Statsl &=

Liefert die Parameter eines linearen Trends.

¥_Werte sind die v-Werte, die Ihnen bereits aus der Beziehung v = mx + b bekannt
sind.

@ | Formelergebnis = Ende I abbrechen

Abbildung 8 RGP Eingabefenster

» Nun das Dialogfenster mit den unteren Werten fillen

RGP
Y_Werte [52:67 T = 43243545657
% _Werte [a2:47 T = {1:2;3:4556
Knnstantel :k_] =
Stats | =

= 41.112.10000000000001 -
Liefert die Parameter eines linearen Trends.

Stats ist ein Wahrheitswert, der angibt, ob weitere Regressionskenngriofien
ausgeqeben werden sollen,

@ | Formelergebnis =1.1 Ende I abbrechen

Abbildung 9 RGP-Eingabefenster (mit Werten)

Excel zeigt nun die errechneten Werte fur die Kaefhten b und m. In der Tabelle werden
diese aber nicht dargestellt. Dort erscheint ner etmittelte Steigung 1,1. Um explizit die
Koeffizienten darzustellen, gibt es zwei Méglichkei:

a) Man benutzt die Funktion ,Index”, um die Koefénten zu trennen.
=Index(RGP(B1:B6;A1:A6); 1) liefert das Steigungsin(1,1).
=Index(RGP(B1:B6;A1:A6); 2) liefert den Y-Achsdiszhnitt (2,1)

b) Man benutzt die Funktionen ,Steigung“ und ,,Achabschnitt*
=STEIGUNG(B1:B6;A1:A6) liefert das Steigungdgna
(1,2).
=ACHSENABSCHNITT(B1:B6;A1:A6) liefert den Y-Achsabschnitt (2,1)
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Office 97

Anlegen eines Inhaltsverzeichnisses

Uberschrift fiir das Inhaltsverzeichnis

Um einen Text als Uberschrift des Inhaltsverzeisbes zu kennzeichnen gehen Sie wie folgt
vor:

1) Text markieren
2) In der ,Comboliste* Formatvorlage den gewiinsehintrag ,Uberschriftl®, ,Uber-
schrift2“ etc. suchen und anklicken.

Hotkeys: 1. Stufe Alt+1
2. Stufe Alt+2
3. Stufe Alt+3

Inhaltsverzeichnis erstellen

Ein Inhaltsverzeichnis erstellt man folgendermal3en:

1) Neue Seite generieren (AlTy
2) Menu ,Einfigen|index und Verzeichnisse" auswéhle
3) Register Inhaltsverzeichnis auswahlen und digo@en nach Wunsch auswéhlen.

Index und Yerzeichnizze EE |
Inde:x | abbildunagsverzeichnis I
Formate: ~Worschau
- T ] 4
Van Yorlage - hriff - | I
Klassisch Uh__ersc tll abbrechen |
E|E';|al'lft | Theerschrift 2. 3
Ausgefallen 2 .
Madern UbE!I’SChI‘]ﬂ 3 ...................... 5 optianen. .. |
Formell
Einfach Bearbeitern. .., |

-

¥ seitenzahlen anzeigen Ebenen anzeigen: |3 5‘
¥ Seitenzahlen rechtsbiindig Flillzeicher: I ,,,,,,, vI

Abbildung 10 Inhaltsverzeichnis erstellen (Winword

Nummerierung des Inhaltsverzeichnis
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Die obigen Schritte erzeugen ein Inhaltsverzeichdessen Eintrage keine Nummern besitzen
(siehe Abbildung 11).

181X
JSETET |

Inhaltverzeichnise
b

1
Einleitung 31
Tipps 31

1
1
1

Einleitung{

1
1

® Tipps

[plosmlsumamles s|eas-|<pujowc| SH

|=a=a=a

x
o
|EEEER »
51 abt 15 [Beiz9m ze1 St [ | B 08 T

Abbildung 11 Inhaltsverzeichnis ohne Nummerierung

Folgende Schritte ben6tigt man, um die Kapitelnummagzuzeigen:

» Den Mauskursor in das Inhaltsverzeichnis positi@rie

» Solang ein Doppelklick in das Verzeichnis, bis dasamte Verzeichnis markiert ist.
* Aufruf des Menipunkt ,Format|Numerierung-Aufzéhlting

* Reqgister ,Gliederung” auswahlen

« Eintrag ,Uberschrift* auswahlen (siehe Abbildung 12

» Schalter ,Ok" driicken

» Das Verzeichnis mit der Taste ,F9" aktualisieren

2%

o2 auANE 4620 aas= apE OwO|

1
ﬂ Artikel |, Cberse 1 Ubersehritt 1 |, Dezrschritt 1. Kapitel 1 (berse
L] Abschritt 1.01 1.1 Dberschrift & A (berschrit Oberschrift 2.
(8) Lberschrift 1.4 Uberschrit 1. berset Dberschrift 3
Einleitung ‘
Lii 6 Wewrumetieren © Lite fartfitren pngassen.._|
vorgabe Abbrechen
[
TippsY
:
o
=
I: L=li=lE= Kl »

[s3 ab1 2fz  [Bei 38cm ze 4 Sp 4 il ol Sl 3

Abbildung 12 Inhaltsverzeichnis (Gliederung)
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Indexverzeichnis

Ein Indexverzeichnis zeigt die wichtigsten Begriftnes Textes — mdglichst alphabetisch
sortiert — mit Angabe der Seitenzahlen. Es diensdenellen Auffindung von Textstellen.

Neuen Index erstellen

1) An die gewiinschte Position gehen

2) Menupunkt ,Einfugen|Index und Verzeichnisse“vadlslen

3) Register Index auswahlen

4) Schalter ,Eintrag festlegen® anklicken

5) Eingaben eintragen und den Schalter ,Festlegetétigen
Es muss nicht immer ein Haupt- und Untereintrag. se

Indexeintrag festlegen EHE

Haupteintrag: |Statik

Untereintrag: IS cheihen
plionen
O Querverweis: |.Sﬁ'ehe

" aktuelle Seite
" Seitenbereich
Textmarke: I ﬂ

Format der Seitenzahlen: [TEett I Kursiv

DialogFeld bleibt geaffnet, um mehrere Indexeintrage zu markieren.

Festleqen I Abbrechen | Alle Festlegenl

Abbildung 13 Index erstellen (Winword)

Indexverzeichnis erstellen
Ein Indexverzeichnis erstellen Sie mit folgendertiden:

1) Am Ende eine neue Seite erzeugen (B)t+

2) Uberschrift und Leerzeilen einfligen

3) Den Menupunkt ,Einfigen|index und Verzeichnisaefrufen

4) Register ,Index” aufrufen

5) Optionen nach Wunsch eingeben und den Sch&er hetatigen
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Index und Yerzeichnizse EHE
Index | Inhaltswerzeichnis | Abbildungsverzeichnis |
Twp————— worschau
o T | Ok I
(% Fingezogen Arstoteles ... 2 ﬂ
" Fortlaufend Asteroidengirtel | Siehe Tupiter Abbrechen |
Eormate Atmosphire Festl |
il i Einkrag festlegen. ..
Yon Yorlage Erde
Klassisch = Exzosphére ... 4 AukoFestlequng. .. |
Ausgefallen Tonosphire ..., 3 |-
Madern = Bearbeiten, .. |
¥ Uberschriften Fiir Akzentbuchstaban Spalten: |1 3‘
¥ Seitenzahlen rechtshiindig Fillzeichen: I ,,,,,,, vI

Abbildung 14 Indexverzeichnis erstellen (Winword)

Bildverzeichnis

Bild beschriften

Nachdem ein Bild / Grafik eingefligt wurde, positenen Sie den Cursor unterhalb des Bil-
des. Mit ,Einfigen|Beschriftung” wird folgenden Mogfenster erzeugt:

Boschrtng ____________HE|
Beschriftung:

| Abbildung 5

Optionen

kKateqoria: I.C'.I:ul:uildung j Meus Kakegatiz, .. |
Position: ILInter dem Elernent j kateqotis [Gschen |

Mumerierung. .. |
AutoBeschriftung. .. | (a4 I abbrechen |

Abbildung 15 Einfligen einer Bildbeschriftung (Winward)
Tipp: Nach der Eingabe sollten Sie nach der Abbildualkeinen , Tab® einfligen.

Bildverzeichnis erstellen
Abfolge der Befehle:

1) Sie erzeugen eine neue Seite

2) Aufrufen des Menipunkts ,Einfigen|index und \éechnisse*.
3) Reqgister Abbildungsverzeichnis auswahlen

4) In der Liste Kategorie dient Eintrag ,Abbildungtiswahlen.

5) Optionen nach Wunsch eingeben und den Sch&er hetatigen



15

Index und Yerzeichnizse EHE
Index | Inhaltsverzeichnis | Abbildungsverzeichnis | |
Eateqgorie: ~worschau | o I
ohre <] | [Abbidung 1:Test........... 11
; . Abbrechen
ETTTI | || 5bidung 2: Text. ... 3 |
Eormate: Abbildung 3 Test . 3 : |
= — | |Abbildung 4: Text.....ccoooccoo 7 Setonen:.
Klassisch Abbildung 5 Text................ 10 Biearhaiten. . |
Eleqgant . —
Zentriert j
¥ Seitenzahlen anzeigen ¥ Kategorie und Nummer
¥ Seitenzahlen rechtshiindig Fiillzeichen: I lllllll .,I

Abbildung 16 Abbildungsverzeichnis erstellen (Winwaod)

Tipp: In der Liste ,Kategorie* stehen nicht nur Abbiltyen, sondern auch die selbstdefi-
nierten Listen.

Querverweis

Mit Querverweisen kann ein Bezug zu Stellen auéreanderen Seite hergestellt werden. Es
konnen zu alle verfigbaren Objekte (Abbildungengtdbhriften, Textmarken, FuBnoten,
Tabellen, Nummerierte Elemente) Verweise erzeugtdere Verwiesen werden kann auf
folgende Typen:

» Gesamte Beschriftung

» Kategorie und Nummer z.B. ADbDb.9

* Text

* Seitennummer

* Oben

* Unten

Vorgehensweise:

1) Eintragen der Verweisquelle (die Abbildung etc.

2) Positionieren des Cursors an die gewinschtiéiétos

3) Aufruf des Menupunktes ,Einfiigen|Verweis* (ssehbbildung 17)
4)  Auswahl des ,Verweistyps*”

5)  Auswahl ,Verweisen auf*

6) Auswahl der Quelle (siehe Abbildung 18)

7)  Schalter ,Einfugen” driicken

8) Schalter ,SchlieRen” dricken



Querverweis llil

Verweistvp: Werweisen auf:
Abbildung - IGesamte Beschriftung j

Mumeriertes Element a
[Uberschrift —
Texkmarke

Fulinote

Endniote

Abbildung -]
Bild

Gleichung

Literatur r

[ "oben"/"unten” hinzufigen

Einfiigen abbrechen |
Abbildung 17 Querverweis
2l x]
Verweistyp: Werweisen auf;
I.ﬁ.l:-l:uilu:lung j INur Kategorie und Mummer j

¥ als Hyperlink einfiigen I "oben"unten” hinzufigen

Fiir welche Beschriftung:

Abbildung 1 OYerknipfung erskellen il
Abbildung 20 Arbeitsplatz

Abbildung 3035uchen einer Datei

Abbildurg 40 5uchen einer Dakei mik Textinhalk
iAbbildung SO Dialoghos: Dakei OFfnen (Explorerfunktion
Abbildung 6§0Eigenschaften einer Grafik in Wirword andern
Abbildung 7O1Inhalksverzeichnis erstellen (Winward)

Abbildung §0Inhaltsverzeichnis ohne Nummerierung

Abbildung 201Inhalksverzeichnis (Gliederung) LI

Einfligen I Abbrechen |

Abbildung 18 Querverweis (Quelle)

Literaturverzeichnis

16

Ein Literaturverzeichnis verwaltet alle Quellenapgia, die man zu einer Arbeit —
Diplomarbeit, Doktorarbeit, Bericht — bendtigen. dfghélt eine Nummer, einen Kurztitel und

weitere Angaben (Gesamittitel, Erscheinungsjahr)agerAusgabe etc.). Weiter oben wurde

gezeigt, dass Querverweise auf Abbildungen undNwhmerierungselemente hinweisen
kdnnen. Da ein Literaturdurchnummeriert ist, maeltSinn das Literaturverzeichnis mit

Hilfe des Mentpunktes ,Nummerierung und Aufzahluag‘realisieren.

Kurzbeschreibung
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Man fugt an der gewunschten Position eine neuee Seifbschnitt ein und baut das
Verzeichnis mit Nummerierungselementen auf. Mit demfligen der Nummer kann sofort
der Text geschreiben werden und ein Verweis eirggefigrden. Innerhalb eines Textes gibt
es zwei Mdglichkeiten, den Verweis einzutragenweaker als reine Nummer (z.B. [3]), oder
als Nummer mit einem kurzen Text. Das Literatureatanis wiederum kann als Tabelle oder
als normalen Text mit einem Tab nach der Nummer.

Erzeugung des Literaturverzeichnisses

Ein Literaturverzeichnis wird am Ende eines Texteyefiigt. Dazu muss man eine neue
Seite mit den Taste ,Strg# bzw. mit dem Mentbefehl ,Einfigen|Manueller Wcligsiehe
Abbildung 19) erzeugen. Danach tragt man die Uleifsc- Literaturverzeichnis — ein und
verkniift sie mit der Formatvorlage ,Uberschrift 1“.

Manueller Wechsel 7] x|
Einfligen

" Seitenwechsel " Spaltenwechsel
Abschnittswechsel

@ Machsteseite: " Gerade Seits

i~ Fortlaufend £~ Ungerade Seite

Ik I Abbrechen

Abbildung 19 Abschnittswechsel

Nun definiert man die gewinschten Nummern mit deentbefehl ,Format|Nummerierung
Aufzéhlung“ (siehe Abbildung 20). Die vorgegeben&tuster entsprechen nicht der
Nummernvorgabe fiir ein Literaturverzeichnis ([1]).

Numerierung und Aufzahlungen 2| x|

Aufzahlungen  HMumerierung | Gliederung I

1) I

Ohne 2 Il.

3 M.

i1 a) &) i
i b k) i
(3 4] (£ iii.

Listennumerierung

¥ Meu numerisren " Liske fortfiihran Anpassen, .. |
Worgabe | oK I Abbrechen |

Abbildung 20 Literaturverzeichnis (Nummerierung)
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Um das gewlnschte Format zu definieren betatigt deanSchalter ,Anpassen” und &ndert
den Eintrag des Numierungsformat in ,[1]* (siehebbung 21).

NUmMErerung anpassen 7| x|
—Mumerierungsformakt | oK I
I [11 Schriftart. ., |
Mumetierungsformatvorlage:  Beginnen bei: Abbrechen |

= ~Worschau
1,23 .. = |1 5

rMurmmernposition [1 ]

Im fwisrichtung: IEI € E [2]

[3]

~Textposition

Einzug bei: |1 cm

Abbildung 21 Lietraturverzeichnis (Numerierungsformat)

Mit zweimaligen Betétigen des Schalters ,Ok" tr&ginword die Nummer in den Text ein.
Mit Betatigen der ,Return-Taste" erzeugt man einenen Eintrag. Beispielsweise konnte ein
Verzeichnis so aussehen:

[1] Stiegler, W: Baugrundlehre fur IngenieureAbifl., Werner, Disseldorf, 1979
[2] Gral3hoff, H., Siedek, P., Flo3, R.. Handbigall-Eund Grundbau Teil 1: Boden und
Fels, Grindungen, Stutzbauwerke, Werner, DUsseltio82
[3] Gral3hoff, H., Siedek, P., FloR3, R.. Handbiad-Eind Grundbau Teil 2: Erdbau und
Erddruck, Werner, Dusseldorf, 1982
[4] Mamitza, F.: Zur Bemessung der AulRenwandekagiergeschosses. Die Bautechn
54 (1977), S. 234.

ik

Da ein Literaturverzeichnis stetig wahrend der Beraung wéachst, muss man zusatzliche
Eintrdge in die Liste eingtragen. Diese kann maer abhigen Gewissens am Ende anfligen.
Mit dem Befehl ,Tabelle|Sortieren* sortiert Winwordas Verzeichnis dem Alphabet
aufsteigend. Leider aktualisiert Winword die Quewase in den Texten nicht automatisch.
Man konnte alle Querverweise ,einfach” nacheinaragklappern und mit der Taste ,F9*
aktualisieren. Es gibt aber einen besseren Weg:

Tipp:

Man markiert mit der Taste ,Strg-A“ den gesamterxtTand betatigt die Taste ,F9".
Windword aktualisiert nun alle Verzeichnisse. Vonsi Vorher abspeichern mit ,,Strg+S*

Tasten: ,Strg+S*
2Otrg+A*
oF9°
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Tastenabkiirzungen

Tastenkombinationen zum Arbeiten mit Querverweiseifdnoten und Endnoten
Zweck Tastenkombination

Inhaltsverzeichniseintrag festlegen ALT+UMSCHALT+O

Indexeintrag festlegen ALT+UMSCHALT+X

FuRnote einfigen ALT+STRG+F
Endnote einfligenALT+STRG+E

Kommentar

In Winword koénnen Texte auch als Kommentare markierden. Diese Funktion kdnnen
Sie auf zweierlei Arten benutzen:

1) momentan nicht bendgtigten Text zu ,parken®

2) Den Text je nach Wunsch auszudrucken oder mgheuszudrucken. Die Musterldsung
einer Klausuraufgabe ware eine Anwendung diesektium

3) Die Funktion als echten Kommentar verwenden.

Eventuell kann es aber zu Probleme mit der Seitenmer in den Inhaltsverzeichnissen
kommen.

1.2 Regression

Unter einer Regression versteht man die Berecheurgy analytischen Beziehung zwischen
zwei Datenreihen. Der Korrelationskoeffizient r tomsnt die Gute. |r| = 1 ist eine sehr gute
Abhangigkeit, bei |r] = 0 besteht keine Zusammeghan

In Excel existieren folgende Funktionen:

RGP Liefert die Parameter einer linearen Regoag Trend)
y =m-x+b

RKP Liefert die Parameter einer exponentieRegression (Trend)
y=b-m

SCHATZER Liefert den Schatzwert fur einen lineafeand
TREND? Liefert Werte, die sich aus einem linearen Trergkben
VARIATION Liefert Werte, die sich aus einem expatiellen Trend ergeben

2 Die Bezeichnung TREND ist nicht zu verwechseln dem Begriff Trend (Veranderung
einer Zustandsgrol3e tber die Zeit).
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Beispieldaten:

3,2
4,3
5,4
6,5
7,6
8,7

~NoobhwdNRE
OO WNPE

1.2.1 Lineare Regression (RGP)

Mit Hilfe der linearen Regression errechnet Exdel zlvei Koeffizienten (m,b) der Regres-
sionsgerade.

Vorgehensweise:

» Eintragen der Werte (siehe Tabelle oben)

» In die Zelle C1 klicken. Dort sollen die Ergebniss®ezeigt werden.

» Rufen Sie nun den Menupunkt. ,Einfigen|Funktionf. ddort den Bereich Statistik und
die Funktion ,Schatzer* auswéhlen. Mit ,,Ok“ ersamedas folgende Fenster.

RGP

¥_Werte |

5 _Werke |

Konskanke |

Sl %l Sl

Stats |

Liefert die Parameter eines linearen Trends.

¥_Werte sind die v-Werte, die Ihnen bereits aus der Beziehung v = mx + b bekannt
sind.

@ | Formelergebnis = Ende I abbrechen

Abbildung 22 RGP Eingabefenster

» Nun das Dialogfenster mit den unteren Werten fillen
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RGP
Y_Werte [52:67 T = 43243545657
% _Werte [a2:47 T = {1:2;3:4556
Knnstantel :k_] =
Stats | =

= 41.112.10000000000001 -
Liefert die Parameter eines linearen Trends.

Stats ist ein Wahrheitswert, der angibt, ob weitere Regressionskenngriofien
ausgeqeben werden sollen,

@ | Formelergebnis =1.1 Ende I Abbrechen

Abbildung 23 RGP-Eingabefenster (mit Werten)

Excel zeigt nun die errechneten Werte fur die Kiagfhten b und m. In der Tabelle werden
diese aber nicht dargestellt. Dort erscheint ner etmittelte Steigung 1,1. Um explizit die
Koeffizienten darzustellen, gibt es zwei Méglichkei

a) Man benutzt die Funktion ,Index”, um die Koeféinten zu trennen.
=Index(RGP(B1:B6;A1:A6); 1) liefert das Steigungsin(1,1).
=Index(RGP(B1:B6;A1:A6); 2) liefert den Y-Achsdiszhnitt (2,1)

b) Man benutzt die Funktionen ,Steigung“ und ,,Achabschnitt*

=STEIGUNG(B1:B6;A1:A6) liefert das Steigungdina
(1,2).
=ACHSENABSCHNITT(B1:B6;A1:A6) liefert den Y-Achsabschnitt (2,1)

1.2.2 Schatzer

Mit der Funktion ,Schéatzer” berechnet Excel intefie lineare Regression und erlaubt es
Ihnen genau einen Wert mit Hilfe der linearen Rsgien zu berechnen. Tragen Sie die
obigen Werte in Excel ein. Rufen Sie nun den Menipy,Einfligen|Funktion“ auf. Dort den
Bereich Statistik und die Funktion ,Schétzer* auklea. Mit ,Ok* erscheint das folgende
Fenster.
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_HATZER
X 11 =11
‘I"_"I'!'EI‘I:EIBE;B? T = 3243545657
X_Werte [52:47 T = {:2;3:4556
= 14.2

Liefert den Schatzwert Fir einen linearen Trend.

X ist der Datenpunkk, dessen Werk Sie schatzen mochten,

@ | Formelergebnis =14.2 Ende I abbrechen

Abbildung 24 Schétzer

Die Felder konnen entweder von Hand gefullt weradeler Sie klicken das blau-rote Symbol
rechts neben der Eingabezeile an. Es erscheineeizelne Eingabezeile. Sie kbnne jetzt mit
der Maus den gewinschten Bereich markieren. Mgmiilick auf das Symbol bestatigen
Sie die Eingabe des Bereichs.

| |

Abbildung 25 Trendbereiche einfligen

1.2.3 Trend

Die Funktion Trend liefert im Gegensatz zur Funkti®chatzer* mehrere errechnete Werte.
Fuhren Sie die Spalte A bis 8 fort. Markieren Sim mie Zellen in der Spalte B, die noch
nicht berechnet wurden und rufen den Menupunktnfiigjen|Funktion* auf. Dort den
Bereich Statistik und die Funktion ,Trend" auswéahleMit ,Ok* erscheint das folgende
Fenster, welches mit der Maus verschoben werden. kan

TREND

Y_Werte ||

H_Wette |

Meue_x_‘Werte I

Sl Sl

konstante |

Liefert Werte, die sich aus einem linearen Trend ergeben,

¥_Werte sind die v-wWerte, die Ihnen bereits aus der Beziehung v = mx + b bekannt
sind,

El Formelergebnis = Ende I abbrechen
Abbildung 26 Trend-Dialogfenster

Das untenstehende Bild zeigt die Eingabedaten &3r abige Beispiel. Es sollte x=5 neu
berechnet werden. Als Funktionswert (Y-Wert) errexttExcel 7,6.



TREND

¥_Werte IBZ:B.T"

= 3.24.35.40.5,7.¢

H_Wette |,c.,2;,q:-'

A = {123,456
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Meue_x_‘Werte |5| ikJ = {5t
Konstante IWHHR ik_] = WaHR
= {7.6}

Liefert Werte, die sich aus einem linearen Trend ergeben,

Neue_x_Werte sind die neuen x-Werte, fur die die Funkkion TREMND die zugehdrigen
w-terte liefern soll,

@ | Formelergebnis =7.6 Ende I abbrechen

Abbildung 27 Trend-Dialogfenster mit Werten

Entgegen der Annahme, dass nun die berechnetere \Wealte Spalte B geschrieben werden,
hat nur die erste Zelle einen Wert. Mit der Auttitinktion kann man aber schnell die
anderen errechnen.

1.2.4 Nichtlineare Regression

1.2.4.1 Linearisierung

Eine nichtlineare Regression kann man zum einentdéasen, dass man die Wertepaare lo-
garithmiert.

Logarithmiervorschrift:

Funktion Regr. Funktion | x(i) y(i)
Y=a+b-X Y=a+b-X x(i) = X(i) y(i) = Y(i)

Y =a-In(X)+b y=a+b-x x(i) = In(X(i)) y(i) =(Y(i))
Y=a¢&”" y=a+b-x x(i) = X(i) y(i) = In(Y (i)
Y=ah y = In(@)+x-In(b)| x(i) = X(i) y(i) = In(Y (i)

Mit X(i), Y(i) werden die Originaldaten bezeichnemit x(i), y(i) werden die fur die
Regression umgerechneten verwendetet.

Der vierte Fall berechnet die Regression ,y = atb)l. Das heisst, dass das ermittelte
Steigungsmal’ b und der Achsenabschnitt a umgewamelelen missen.

a = exp(a)

b = exp(b)

Beispiel fur den vierten. Fall

X(0) Y()

1 6

24

3
5 96
8 768
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Umwandlung der Y-Werte liefert:

X (i) Y (i)
1 1,79175
3 3,17805
5 4,56435
8 6,64379

Die lineare Regression liefert folgende Koeffiziemt

a =0,6931486
b =1,098603458

Umgewandelt ergibt sicha=3 und b = 2.

1.2.4.2 Nichtlineare Regression mit der Excel RKP

Mit der Excelfunktion RKP man die Regression Y 5’adirekt l6sen.

Beispiel:

B

() Y (i)

6

24

96

oUWk |X| >

B|WIN|F

768

Die Daten aus dem vorherigen Beispiel sind in &paltind B eingetragen.
Die Regression wird mit der Funktion RKP berechnet.

=INDEX(RKP(B5:B2;A5:A2):1) liefert 2
=INDEX(RKP(B5:B2;A5:A2):2) liefert 3

1.2.4.3 Grafik-Regression mit Excel

Neben den oben genannten Funktionen berechnet BxcklTrendanalysen in Diagrammen.
Die zu analysierenden Werte werden in eine Talgatechrieben und dann in ein Diagramm
eingefugt. Nach der Selektion der gewiinschten KumveDiagramm kann man Uber die
rechte Maus den Menupunkt ,Trendlinie hinzufligeafrafen.

Beispiel mit der Funktion y =343

Wertetabelle
| X | y |




25

4,1

12,1
28,2
52,1

~N|O|Ww|

Erzeugen einer X/Y-Grafik ergibt:

60
50
40
0

20

10

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Abbildung 28 Regression in einer Grafik

Nun muss mit dem Mauscursor Uber die Kurve gehehdim rechts Maustaste betatigen. Im
erscheinenden Popupment wéahlt man den Eintrag dlire@ hinzufigen® aus. Es erscheint
die Abbildung 29.

Trendlinie

=
/L e

Reihel

Abbildung 29 Trendlinie in einer Grafik

Man wahlt den vermuteten Typ und Ordnung aus:
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Trendlinie EHE

Tvp | Optionen I
Trend-JRegressionstyp

e g

Linear Logarithmisch  Polynomisch

. f Perioden:
Patentiell Exponentiell Gleitender Durchschnitt

Basierend auf Reihe:

[8]4 I Abbrechen
Abbildung 30 Trendlinie Polynomisch

Fur das obige Beispiel wird der Typ ,Polynomischidudie Ordnung — also der hdchste
Polynomgrad — vier gewahlt.

Im Register ,Optionen* werden die Einstellungen gmel im Diagramm erstellen* und
.Bestimmheitmald im Diagramm darstellen” aktiviert.

Trendlinie EE

Typ Optionen |

rBezeichnung
&+ Aukomatisch: Palynomisch (Reibel)

" Benutzerdefiniert: I

~Trend

Worwarts: IEI 5‘ Einheiten

Riickiarts: IEI E‘ Einheiten
[ schnittpunkt = ID

¥ Formel im Diagrarmm darstelien
¥ Bestimmtheitsmali im Diagrarmm darskellen

oK I Abbrechen |

Abbildung 31 Optionen einer Trendlinie in einer Grafik

Die Abbildung 32 zeigt dann das Ergebnis. Als Rgtunktion — Trendlinie — ermittelte
Excel:

y = -0,0063% + 1,0687% — 0,1937x + 3,2312
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Abbildung 32 Ergebnis einer Trendlinie in einer Gréik

Mit einer Ordnung von zwei ergibt sich folgendetiRgkurve:
y = 0,9938% + 0,055x + 3,0362

—e— Datenreihenl
—Poly. (Datenreihenl)
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