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1 EinfUhrung

Das vorliegende Programm soll den Datenbankentwerkinfachen. Dazu werden die
Elemente (Entities, Relationen etc), grafisch dstejit. Mit einfachen Befehlen kénnen die
Elemente erzeugt und bearbeitet werden.

Es wird vorausgesetzt, dass Grundbegriffe in deeznktechnologie vorhanden sind.

1.1 Eigenschaften des Programms

Die Abbildung 1 zeigt den Aufbau des Designers. tizd die normale Menid- und

Schalterstruktur. Alle Datenbankelemente werdesimem Baum links dargestellt. Die Breite
dieses Baumes kann mit der blauen Linie (Splittergndert werden. Im rechten Hauptteil
werden die Entities und Beziehungen dargestellt.

&
n Entwicklung einer Datenbank - [D:\Daten\DP 60\DBS -Dev-301dbs\L abor1. dbl]
[ pstei Projk: Enfogen Modell Schems Eenster Optionen Hife a3 x

[ & Konzept M [7 @ LogischesM. | | [100 % E | |Alles x| |mexESelen <] | B &
] KUKDE =
5 sucH
] BESTELLUNG
] VERKAEUFER
5 RecHuUNG BESTELLUNG
=1 (1] Bezichungen o p— =
=] BUCH BESTELLUNG = BUCH
"1 RECHNUNG_BESTEL m———— <Sm[e
*] VERKAEUFER_RECH Fi | 1SBN —
=] KUNDE_RECHNUNG FK |RIR
" AUTOR
[ Damains _
[:_] Gererat tor [ KUNDE
[ Sequenzen
[ Prozeduren PK | KNR
(] views NAME
VORNAME
TEL

RECHNUNG

PK |RNR
DATUM

FK | MITARBNR
s lam VERKAEUFER

PI | MITARBNR
HAME
YORNAME

Abbildung 1  Uberblick des Programms

1.2 Die Eigenschaften in Kurzform:

* Verwendung des konzeptionelles Modell

* Verwendung des logischen Modell

* Automatischer Transfer vom konzeptionellen zumdolgen Modell
» Definition der Datenbanktypen (logische Modell)

* Vordefinierte Datenbanken

* Freie Definition einer Datenbank
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Namen der Datentypen

Zuordnung zu den Grunddatentyp

SQL-Syntax definieren (Kommentare, Eckige Klamnter)e
Counter definieren (Generator, Sequenz, Autonumber)
Liste der reservierten Worter

* Erzeugung und Verwaltung von Entities

* Erzeugung und Verwaltung von Attributen

* Erzeugung und Verwaltung von Relationen

* Erzeugung und Verwaltung von Generatoren

e Erzeugung und Verwaltung von Sequenzen

» Generierung eines SQL-Scriptes

* Vielfaltige Farb- und Schriftwahl

* Anzeige der Relationen mit Krdhenfuss oder Punlatimt
* Export der Daten nach Winword

* Export der ERM-Grafik in die Zwischenablage

1.3 Wichtige neue Eigenschaften der Version 4

Allgemeines:

Es kann eine zusatzliche Instanz aufgerufen wefdem-Tab Umschaltung)

Kopieren von Entities Gber die Zwischenablage mogth

Export in die Zwischenablage als Bild mit Randdiitom
Uberprifung der Datenbank auf doppelte Namen, Glestikgungen
Check-Attribut in Entity-Einst eingetragen

Konzeptionellen Modell:

Es kann nun auch ein Defaultwert eingegeben werden

Es kann nun auch eine Check-Bedingung eingegebererden
Die Lange der Kurznamen wird auf 8 Zeichen begrenzt

Es gibt einen Test der Relationsnamen FK_????&ndd <=31 Zeichen
Es gibt nun auch eine Weak-Relation

Die Anzeige erfolgt in der Chen-Notation und Maifiotation
Es gibt Multi-Attribute in den Entities

Es gibt Ternére Relationen

Es gibt auch eine Self-Relation

Rauten-Darstellung der Relation

Die Relationen kdnnen Attribute haben

Logische Modell:

= Es gibt nun auch ein Weak-Entity
= Die Anzeige erfolgt nun auch in der Martin-Notation
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1.4 Installation

Das Programm bzw. die Zip-Dateien kdnnen in jeddgebige Verzeichnis kopiert werden.
Beim ersten Aufruf wird das Unterverzeichnis ,dl@Zzeugt. In diesem werden zum Einen
die Projekte gespeichert, und zum Anderen die [Datek-Definitionsdateien (
*.def).

Interne Daten werden in der Registry abgespeichert.

Eintrag:

HKEY_CURRENT_USER\Software\WILHELM\DESIGNER

1.5 Ablauf bei der Erstellung eines konzeptionellen Modells

* Erzeugen eines neuen Fensters (STRG+M)

e Speichern unter einem Dateinamen

* Einstellen der Projekteinstellungen (Projekt | Bepghaften)

» Erstellen der Entities (STRG+E)

» Eintragen der Attribute, ohne der/des Fremdschlgisse

» Festlegen der Primarschlissel

» Erstellen der Beziehungen (STRG+R)

e Zusatzliche Eintragungen (Check, Unique, Weak-Esijit

» Eintragen der Texte (Beschreibungen etc.)

« Aufruf der Ubertragung vom konzeptionellen zum $mfien Modell (F9)

1.6 Ablauf bei der Erstellung eines logischen Model Is

* Erzeugen eines neuen Fensters (STRG+N), nur wekriedkonzeptionelles Modell
gab.

» Einstellen der Projekteinstellungen (DarstellundenBeziehungen, Texte)

» Erstellen der Entities (STRG+E)

» Eintragen der Attribute, ohne der/des Fremdschlgisse

* Festlegen der Primarschlussel

» Erstellen der Beziehungen (STRG+R)

e Zusétzliche Eintragungen (Check, Unique, Weak-EstitGenerator, Sequenz)

» Eintragen der Texte (Beschreibungen etc.)

» Aufruf der Generierung zum SQL-Skript (F9)
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2 Beispiele

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise zmelfjung einer Datenbank. Es wird unter
dem Namen ,Handbuch Bspl.dbk” mitgeliefert.

Hinweis:

Das konzeptionelle Modell erlaubt alle mdglicherzidaungstypen zwischen zwei Entitaten.
Dazu gehort auch die n:m-Beziehung.

Mit dem Schritt zum logischen Modell miussen allézfigmigen Beziehungen (n:m etc.) in

hierarchische Beziehungen umgewandelt werden. Dall jeweils ein neues Entity
erzeugt. Der Name wird aus den beiden Entitateridgtb

2.1 Entwicklung eines konzeptionelles ER-Modells

Das folgende Beispiel entwickelt eine einfache Kemthtenbank: ,Handbuch Bspl.DBK*

2.1.1 Entitaten

« Kunde
e Ort
o Artikel

2.1.2 Beziehungen:

Kunde zu Ort cm:l
Kunde zu Artikel cm:cm

2.1.3 Neues Projekt

Mit der Taste ,STRG+M" wird ein neues Projekt areggtl Es erscheint der Rahmen mit den
Eintragen im Baum und der leeren Diagrammflache.nbchsten Schritt missen nun die
Entitaten angelegt werden.

Im ersten Schritt sollte die Definition der Primieys definiert werden. Dazu ruft man den
Menueintrag ,PROJEKT|Eigenschaften“ auf.
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E3

Projekt-Eigenschaften

Allgemein Beschreibung Entities Felationen Grafiklinien

MNarme |Pr0]el-d HS-Harz

Firma / Autor |HS—Harz

Copyright | Copyright by 777

Erstelit |EIE.E|5.ED[|? 17:18:07

Geagndert |2'I.E|2.EDEIB 09:57:25

RN IO i any-Kesy immer mit Intagar N =
Abrmessungen der Tabellenflache
Breite  |3000 = HEhe 2000 =
ok | Abbruch |

Abbildung 2  Projekteigenschaften (Integer vs. Max Nmeric)

In der Comboliste kann man entscheiden, ob mamd&ntyp eines Primarykeys ein Integer
oder ein Numeric/Number-Datentyp ist.

Hinweis:

Fremdschlusselattribute sollten nicht angelegt eerdDiese werden automatisch beim
Erzeugen des logischen Modells eingetragen.

2.1.4 Entitiy anlegen

Mit dem Tastendruck ,STRG+E" werden die jeweiligentities angelegt.

Zur erst wird nach dem Namen gefragt, dieser darfaus Buchstaben, Zahlen und dem
Underline (,_") bestehen. Es darf kein Leerzeiclvemwendet werden. Am Anfang muss
auch ein Buchstabe stehen.

Entity-Namen

Bitte den Namen eingeben
[KUNDE]

[8]3 | Abbruch

Abbildung 3 Erzeugen eines Entities

Nach der Eingabe der Namen, erscheinen die Eniitider Grafik
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ORT

Abbildung 4 Neue Entities

Mit einem Doppelklick kann das Entitiy ,Kunde" béaitet werden. Es erscheint die
Abbildung 5. Hier sollten die Eintrage ausgefillerden. Des Weiteren ist es ratsam, die
nahere Beschreibung des Entities im Register ,Bedohng”“ vorzunehmen. Im zweiten

Register, siehe Abbildung 6, werden dann die Afiteleingetragen.

Einstellungen eines Entities: KUNDE ﬁ‘

Allgemein Altritute Beschreibung Farben Position

Name [KUNDE

Kurzname ‘kundg

Tabellen-Optionen
Beschreibungen

Abbruch

Abbildung 5 Haupt-Eigenschaften eines Entities

Das zweite Register verwaltet die Attribute. Mitndanteren Schaltern kann man diese

bearbeiten, |6schen und erzeugen. Die Schaltetseshder Seite verschieben die Reihen-
folge.
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Einstellungen eines Entities: KUNDE E‘
Allgermein Aftribute Beschreibung Farben Pasition
Schliissel Marne Datentyp NOT MULL Beschreibung
Q
V)
Add Edit Delete Copy
Abbruch

Abbildung 6 Bearbeiten, Erzeugen, Loschen von Attbuten

2.1.4.1 Attribute des Entity ,Kunde*

e KNr
* KName

Einstellung eines Attributes: KNR gl

Allgemein Defaultverte Checks Beschreibung ObjectHD

MName ‘KNR

v Primarschliissel

=

Daentyp  [INTEGER | [sorsig]  [eser 4]

r

Mame des Entities ‘

MName der Relation ‘

Abbruch

Abbildung 7 Kundennummer einfligen

Wenn man das Kontrollfeld ,Primarykey” anklickt, sord automatisch beim ersten Mal der
Datentyp ,Integer® bzw. Numerik/Number ausgewalMian diesen Datentyp aber danach
auch wieder andern.
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Einstellungen eines Entities: KUNDE

Allgemein Adtribute Beschreibung Farben Position
Schlissel MName Datentyp MOT HULL Beschreibung
1 INTEGER: MNOT MULL
2 MNAME CHAR MNOT MULL
)
O

Add Edit Delete Copy

Ok Abbruch

X

Abbildung 8 Attribute des Entities Kunde

Hinweis:
Der Ort wird als Fremdschlissel spater hinzugefugt.

8 Entwicklung einer Datenbank - [D:\Daten\DP60\DBS -Dev-30\dbs\Handbuch Bsp1.DBK]

Eigate\ Projekt  Einfiigen Model Schema Fenster Optionen  Hiffe = ®
[1 & Konzept. M [ = Logisches M IH I iA”ES _:] I]rna)(ESteIIen v
= (7 Entities =
~ DIKUNDE
 CIARTIKEL
. DO_RT KUNDE
[ Beziehungen b [
MAME
—
ARTIKEL
R —
1 ] r
| :fuﬁ}nfak&ur

Abbildung 9  Entitaten mit Attributen des Kunden
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2.1.4.2 Attribute des Entity ,Ort"

¢ ONr
e PLZ
* Name

Da die Postleitzahl ein Zeichenfeld sein muss, Wied ein separater Schlissel definiert.

2.1.4.3 Attribute des Entity ,Artikel*

e ANr
* Name
*« Preis

Wenn alle Entitaten eingegeben wurden, hat das BRelMfolgendes Aussehen:

FE [KNRE
MAKE

ARTIKEL

PE | AMF
HARME

Abbildung 10 ER-Modell des ersten Beispiels

Beim konzeptionellen Modell ist es noch nicht vageen, das ein Attribut nur eindeutige
Werte — Unique — zugewiesen werden darf. Bei Beatargs man dieses im logischen Modell
nachholen. Das Entity ,Ort* hat zwar das AttribuPLZ", dieses kann aber mehrfach
vergeben werden.

2.1.5 Beziehungen anlegen

Dazu ruft man aus dem Hauptmenu ,Einfigen* die Fonk,Beziehung“ auf. Es erscheint
folgendes Fenster:
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MNeue Beziehung

x)

Beziehung definieren
Parent Entity [z, 1. cm, m), PE Child Entity [z, 1, cm, m]. FE

|KUNDE -] | |

ARTIKEL
ORT

ok Abbruch |

Abbildung 11 Erstellen der Beziehung Ort zu Kunde

In beiden Listen sind alle Entities eingetragen.dér linken Liste wahlt man den Parent-
Entity aus. Das ware hier in diesem Beispiel ,,Ont.der rechten Liste wird die Beziehung
eingetragen. Hier also ,Kunde®.

Meue Beziehung

X

Beziehung definieren
Farent Entity [, 1, cm, m], P Child Entity [z, 1, cm, m), FE

|oRT -]

ok | Abbrueh ‘

Abbildung 12 Korrekte Einstellung fiir das erste Bespiel

Die Abbildung 13 zeigt die endgiltigen Eingaben.t Miem Schalter ,,Ok“ wird das
Beziehungsfenster zur Definition der Beziehung aegg.

Bearbeiten einer Beziehung

Allgemein ‘Weak-Attribute SeltRelation Adtribute Beschreibung Fosition

Bezichungs-Name ‘ORT_KUNDE

Anzeigename ‘orLkunde
Farent Verh ‘In einerm Ortwohnen kein, sin oder mehrare Kunden
Child Werb ‘Ein Kunde wohnt genau in einem Ort
Kardinalitat
Parent 1= Exakt h Zu Child |CM (0, 1, oderviele) ~

ORT KUNDE

LParent_Relation — LChild_Relation

i abbruch
Abbildung 13 Definition der Beziehung Ort zu Kunde
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Im ersten Register werden die Grundeinstellungean{® Beziehungstyp) eingetragen.
Wichtig sind hier die Eintrage ,Parent-Verb* undhi@l-Verb®. Sie zeigen den Charakter der
Beziehung an. Das Parent-Verb beschreibt die Beagdurch Worter wie ,Kunde hat” etc.

Im zweiten Register kann man weitere Beschreibexgsteintragen

Die zweite Beziehung betrifft die Entitditen KundaduArtikel. Hier ist es eine cm:n-
Beziehung.

Bearbeiten einer Beziehung E@@

Allgemein YWyigak-Attribute Sel-Relation Adtribute Beschreibung Puosition

Bezishungs-Name  [KUNDE_ARTIKEL

Relationsname wird Entity-Name Il

Anzeigename |kundefamke|

Parent Werb |Em Kunde hat eine oder mehrere Bestellungen (Artikel)

Child “erk |Em Artikel wird von keinen, einen oder mehrere Kunden bestellt

Kardinalitat

Farent ChA (0,1, oderwiele) - ZU Child |M (1 oderwielg) 4

KUMDE ARTIKEL

LParent_Relation LChild_Felation

| Abbruch

Abbildung 14 Zweite Beziehung im ersten Beispiel

Nun hat man das fertige konzeptionelle Modell:

ARTIKEL KUNDE
PE | AMR >———— —PK |KNR |7—— ——
RAE MAME

Abbildung 15 Konzeptionelles Modell des ersten Bgiels

2.1.6 Weitere Schritte

Dieses Kapitel zeigt weitere mogliche Schritte ionkeptionellen Modell. Zum Einen kann
man flr verschiedene Attribute Defaultwerte und ¢kbedingungen definieren.

2.1.6.1 Default-Werte definieren

Mit einem Doppelklick auf ein Entity erhalt man dasmale Dialogfenster.
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Einstellungen eines Entities: ORT &

Allgemein Adtribute Beschreibung Farhen Position

Ech\ussel|Name ‘Daiemyp ‘Lange|Prec\5\Dn‘NOT NULL‘DEfauH—WBH‘Check—Eedmgung|Mum—Aﬂr|h|Eleschn

TIPK OMR INTEGER MNOT MULL
NOT NULL
3 MNAME CHAR 40 MOT MULL @
o

[~
|

Add Edit Delete Copy

Abbruch

Abbildung 16 Attribute des Entity Ort

Mit einem Doppelklick auf das Attribut PLZ erschiedas Attributdialog. Hier kann man die
Lange der Postleitzahl zum Einen etwas verkleineémge auf 5 setzen, und zum Anderen
die wichtigste Postleitzahl definieren. Dazu kliokan den Schalter ,Default-Werte an.

Einstellung eines Attributes: PLZ

Allgemein DefaultWerte Checks Beschreibung Ohject-lD

MName |PLZ

[~ Primarschlissel

[ Tl Mull

Datentyp  |CHAR | ENE

[ Aftributist ein bMulti-attribut

Marne des Entities |

Marne der Relation |

ak | Abbruch

Abbildung 17 Postleitzahl auf Lange 5
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Einstellung eines Attributes: PLZ

Allgemein Default-verte Checks Beschreibung ObjectHD

Default-wert
v Defaultvwert

wert  [3855

Datum. Zeit, Boolean, Currency werden als String gespeichert
{Chne Prifung)

ok | sbbnuch |

Abbildung 18 Postleitzahl als Default-Wert

Fur alle Werte in Wernigerode benétigt man nun inebhr die Eingabe der Postleitzahl.

2.1.6.2 Unique-Attribute definieren

Fur manche Attribute ist es sinnvoll, eindeutigeri&eu definieren (Beispiele Artikelname,
Autoname). Dazu gibt es bei den Attribut-Registemnzweiten Register ein Eintrag. Man
aktiviert das Kontrollfeld ,Unique* und tragt eingassenden Name in das Eingabefeld.

Einstellung eines Attributes: NAME f5__<|

Allgemein Default{ Unique Checks Beschreibung OhbjectD

Defaul-‘Wert
[~ Default-wert

Wlert |

Datum, Zeit, Boolean, Currency werden als String gespeichert
(Ohne Priifung).

Unique-Bedingungen
¥ Unigque

Check-C. Name  |UNIQUE_NAME

ok | abbuch |

Abbildung 19 Unique-Constraint fiir den Ortsnamen enfligen
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2.1.7 Umwandlung in ein logisches Modell

Mit dem Menl ,Schema“ und dem Eintrag ,Generieregidches Modell* wird ein neues
Fenster erzeugt, in dem das logische Modell autsofateingetragen wird. Vor diesem
Schritt wird noch die Zieldatenbank abgefragt.

( Auswahl einer Zieldatenbank @1
Auswahl der Zieldatenbank,
Ny Dateiname MName Beschreibung | |A|
1 accoes.def Access-DBF Einige Datentypen [
2 db2.def DEZ-DEF DE3%ersion 8
3 firebird1.0.def Firebird-DBF MNur Qriginaltypen, Yersion 1,0
4 firebird1.5.def Firehird-DEF Mur Originaltypen, Yersion 1.5
5
i firebird3.0.def Firebird-DBF MNur Qriginaltypen, Yersion 2,5
7 informix.def Infarmix-DEF Infarmix, Wersion 9
8 interbase.def Interbaze-DEF ur Originaltypen
g ms_sqlserverdef M3 S0L Server-DBF  MS SOL Server 2005
10 My SCLA. def mySOL-DBF Einige Datentypen, Yersian 4.0
I My S0LE def myS0OL-DBF Einige Datentypen, Yersion 5.0
12 oraclel . def Oracle-DBF Einige Datentypen, Blob's fehlen
13 oracle? def Cracle-DBF Einige Datentypen, Blok's fehlen
Ok | Abbruch

Abbildung 20 Zieldatenbank

Doppelklick oder der Schalter ,Ok* erzeugt dann dagische Modell in einem neuem
Fenster.

ERM Datenbank-Transfer

L] E Das ERM-Modell worde erfolgreich portiert
L4

Abbildung 21 Portierungsmeldung

Die nachste Abbildung zeigt das logische Modell:
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:I KUNDE_ARTIKEL
—

PE.FKE | KUNDE_KNF
PE.FE | ARTIKEL _AhR

ORT

KUNDE
PK | ONR
PK | KNF: o LI

TAME

T AME
FE | ORT_ONR

Abbildung 22 Das logische Modell des ersten Beisjée

Die cm:m-Beziehung wurde durch eine zusatzlicheit&ntn ein hierarchisches Modell
uberfuhrt. Des Weiteren wurde das Attribut ,ORT_ON&s Fremdschlissel in das Entity
.Kunde"“ eingetragen.

2.1.8 Weitere Schritte

2.1.8.1 Check-Constrainst definieren

Check-Bedingungen werden benutzt, um zusatzlicherpstifungen VOR dem Eintragen in
die Datenbanken vorzunehmen.

Beispiel:

Das Entity Kunde hat noch das Attribut ,GebDatum*.
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Einstellung eines Attributes: GEBDATUM

Allgemein Default-werte Checks Linked-Attribute | Beschreibung Zu Erledigen OhjecHD

Narme |[GEBDATUM

7 Add To PrimaryKey r
™ Mat Mull

Datentyp-Definition

Domain |keineD0main j
Datentyp  |SMALLINT R I EE N |
MNeue Domain
C Ok Abbruch

Abbildung 23 Attribut GebDatum

Die obige Abbildung zeigt die Standardeingabenshugributs.

Einstellung eines Attributes: GEBDATUM

Allgemein Default-\Werte Checks Linked-Attribute|  Beschreibung Zu Erledigen ObjectHD

Check-Bedingungen
¥ Check Afrribute

Check-C. Name  |CH_GEBDATUM

Check-Bedingung

CHECK [
GEBDATUM < 1930
)

T Abbruch

Abbildung 24 Check-Bedingung

Alternativ kann man auch das aktuelle Jahr ermittield dann 16 bzw. 18 Jahre abziehen.

Fur Firebird ware das diese Syntax:

CAST(NOW' AS DATE) liefert das aktuelle Datum
CAST(NOW' AS TIMESTAMP) liefert das aktuelle Daty Zeit
CAST('NOW' AS TIME) liefert die aktuelle Zeit

EXTRACT(year FROM column) Auslesen des Jahres

Bedingung GebDatum nur als Jahr:
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CHECK (
GEBDATUM < EXTRACT(year FROM CAST(NOW'AS DFE))-17

)

Bedingung GebDatum als Datum:

CHECK (
EXTRACT(year FROM GEBDATUM) < EXTRACT(year FROMCAST(NOW' AS
DATE))-17

)

oder mit Monaten etwas genauer

CHECK (
EXTRACT(year FROM GEBDATUM)*12 + EXTRACT(month FBM GEBDATUM)

<
EXTRACT(year FROM CAST(NOW:' AS DATE))*12 +
EXTRACT(month FROM CAST(NOW' AS DATE))

)

Weiteres Beispiel:

Man fugt das Attribut ,Preis zum Entity , Artikel'Dann sollte dieser nicht negativ sein.

Einstellung eines Attributes: Attribut5

Allgernein Default-Werte Checks Linked-Attribute|  Beschreibung | Zu Ededigen ObjecHD

Name |PREIS

™ Add To Primarykey ]
I Mot Mull

Datentyp-Cefinition

Damain |keine Domain j

MNUMERIC

Datentyp

MNeue Darnain

Abbruch

Abbildung 25 Erzeugen des Attributs Preis
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Einstellung eines Attributes: Attribut5 &l

Allgemein Default\Were Checks Linked-Attribute]  Beschreibung Zu Erledigen ObjectD

Check-Bedingungen
W Check Attribute

Check-C. Mame  |CH_PREIS

Check-Bedingung

CHECK
PREIS >0
I

Ok | Abbruch
Abbildung 26 Check-Bedingung des Preises

2.1.8.2 Generator oder Sequenz definieren

Einige Datenbanken verwenden Generatoren, andeyeeSeen. Access wiederum benutzt
einen Autoincrement-Datentyp. Ziel eines Generatists die automatische Erzeugung
eindeutiger Schlissel. Man kdnnte dies auch smigedin:

SELECT MAX(empno)
FROM employee;

Diese Nummer wird nun um eins erhéht und als neogne verwendet. Dieses funktioniert
im Single-User-Betrieb vollkommen. Nur im Netzwaskd im Multi-User-Betrieb kdnnen
zwei oder drei neue Mitarbeiter die gleiche Numradralten. Mit Hilfe eines Generators
bzw. einer Sequenz wird eine Nummer nur einmalefeeg.

Nachteil:

Es kann zu Licken kommen, wenn ein Abbruch der Sakiion, Rollback, vorgenommen
wird.

Generator definieren:

Um einen Generatoren zu erzeugen, ruft man das Me&mifigen® mit dem Eintrag
.Generator” auf.
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Bearbeiten eines Generators

Allgemein Beschreibung Zu Erledigen

X

Sequenz-Name |GEN_1

Startwert 0 e

Abbruch

Abbildung 27 Definition eines Generators

In Firebird bzw. Interbase kann man neben dem Namegnden Startwert definieren. Der
erste richtige Wert ist dann um eins erhoht.

Beispielskript:

CREATE GENERATOR GEN_KUNDE;
SET GENERATOR GEN_KUNDE TO 0;

Sequenz definieren (z. B. Oracle):

Um einen Sequenz zu erzeugen, ruft man das Memifigen“ mit dem Eintrag ,Sequenz*
auf.

Bearbeiten von Sequenzen El

Allgemein Beschreibung Zu Erledigen

Sequenz-Mame  |EE:

Startwert E 2
Schrithweite 1 = W andivier
hinirmum 1 = [~ avivier
Mairmum MAX_INT_WALUE I andivier

Zyklus Kein Zyklus -
Cache Kein Cache -
Order Keine Order -

Ok | Abbruch

Abbildung 28 Definition einer Sequenz
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In Oracle hat man detailliertere Optionen. Zusékeldefiniert man die Schrittweite, das
Minimum und Maximum. Die Einstellung Zyklus stedicher, dass man bei einem Erreichen
des Maximalwerts wieder von vorne anfangt.

Beispielskript:

CREATE SEQUENZ SEQ 1
INCREMENT BY 1

START WITH 0
NOMINVALUE
NOMAXVALUE

NOCYCLE

NOCACHE

NOORDER;

Einige Datenbanken verwenden Sequenzen (Oraclegre8€L, Informix). Die Definition
ist aber nicht genormt. Deshalb kénnen die obigeile Beparat definiert werden.

2.1.8.3 Ergebnis

Die untere Abbildung zeigt das vollstandige undesterte ER-Modell.

| ORT
PK | GWNE. INTEGER KUNDE |

ARTIKEL

PK | ANR. INTEGER
NAME , VARCHAR (409
PREIS . NUMERIC (7.3

|
r___|

BESTELLUNG

PE.FK | KWR, INTEGER
PK.FK | ANR. INTEGER

PLZ. CHAR () | APk | mR. DTEGER
NAME , PARCHAR (20)

NAME | VARCHAR (@Q)
GERDATUM . SMMALLINT
FK | ONE. INTEGER

Abbildung 29 Logisches ER-Modell des ersten Beispie

Mit dem Menu ,Schema®, Eintrag ,Generierung Datamb&kript* kann man nun das SQL-
Skript erstellen (F9).
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Der Dateiname existiert schon

Objekte
W Tabellen W Indizes r
¥ Check-Bed. [ Generatoren [~ Sequenzen
r r r

YWeitere Optionen
W Primarschlissel mitNamen
v Beziehungen (Fremdschlissel, Integritdtshedingungen)
W Kommentare
=
=
™ Autormatische Generierung von Indizes fir alle Primarschliissel
=

Eintragen won zusatzlichen SQOL-Befehle  |KEINE “ariante -

Datenkank erzeugen: Projekt H5-Harz &J
| Generierungsoptionen Auswahl der Tabellen
SOL-Dateinamen
|D:\Daten\,DpBD\DBS—Dev—4D\dbs\Bsp1.Sql g

ok | Abbruch |

Abbildung 30 Erzeugen eines SQL-Skriptes

Ergebnis mit SQL-Befehlen:

/*

[* Project Filename: C:\Daten\Handbuch Bsp1.sq| */
[* Project Name:  Beispiel 1 */
[* Author: HS-Harz */
/* DBMS: Firebird-DBF */
[* Copyright: Copyright by Michael Wilhelm */
/* Generated on:  06.05.2007 23:29:06 */
/*

/*

[* Tables */
/*

CREATE TABLE KUNDE (

KNR INTEGER NOT NULL,
NAME VARCHAR(40) NOT NULL,
GEBDATUM SMALLINT,

ONR INTEGER NOT NULL,

PRIMARY KEY (KNR)

CREATE TABLE ARTI KEL (

ANR INTEGER NOT NULL,

NAME VARCHAR(40) UNIQUE NOT NULL,
PREIS NUMERIC(7,2),

PRIMARY KEY (ANR)
);

===*/
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CREATE TABLE ORT (

ONR INTEGER NOT NULL,

PLZ CHAR(5) DEFAULT '38855' NOT NULL,
NAME VARCHAR(40) NOT NULL,

PRIMARY KEY (ONR)

CREATE TABLE BESTELLUNG (
KNR INTEGER NOT NULL,
ANR INTEGER NOT NULL,

PRIMARY KEY (KNR, ANR )
);

[* ========*/
[* Foreign Keys */
[* ========%/
ALTER TABLE KUNDE

ADD CONSTRAINT FK_ORT_KUNDE FOREIGN KEY (ONR) RE FERENCES ORT(ONR);

ALTER TABLE BESTELLUNG
ADD CONSTRAINT FK_KUNDE__ kunde_artikel FOREIGN K  EY (KNR) REFERENCES
KUNDE(KNR);

ALTER TABLE BESTELLUNG
ADD CONSTRAINT FK_ARTIKEL__kunde_artikel FOREIGN KEY (ANR) REFERENCES
ARTIKEL(ANR);

/* ========%/
[* Check-Constraints */
[* ========*/
ALTER TABLE KUNDE

ADD CONSTRAINT CH_GEBDATUM CHECK (
GEBDATUM < 1990

);

ALTER TABLE ARTI KEL
ADD CONSTRAINT CH_PREIS CHECK (
PREIS >0

);

2.2 Entwicklung eines konzeptionelles ER-Modells

Das folgende Beispiel entwickelt eine einfache Einaatenbank:, bei der Multiattribute im
Entity ,,Abteilung® definiert werden.
Dateiname: Handbuch Bsp2_MultiAttribute.DBK
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2.2.1 Entitaten

* Mitarbeiter
* Abteilung

2.2.2 Beziehungen:

Abteilung zu Mitarbeiter l:cm

2.2.3 Neues Projekt

Mit der Taste ,STRG+M“ wird ein neues Projekt areggtl Es erscheint der Rahmen mit den
Eintragen im Baum und der leeren Diagrammflache.nbchsten Schritt missen nun die
Entitaten angelegt werden. Vorab sollte die Dabnitder Primarykeys definiert werden.

Dazu ruft man den Menueintrag ,PROJEKT|Eigenschafef (siehe erste Beispiel).

Hinweis:

Fremdschlusselattribute sollten nicht angelegt eerdDiese werden automatisch beim
Erzeugen des logischen Modells eingetragen.

2.2.4 Entitiy anlegen

Mit dem Tastendruck ,STRG+E" werden die jeweiligentities angelegt.

Zur erst wird nach dem Namen gefragt, dieser darfaus Buchstaben, Zahlen und dem
Underline (,_") bestehen. Es darf kein Leerzeiclvemwendet werden. Am Anfang muss
auch ein Buchstabe stehen.

Entity-Mamen

Bitte den Mamen singeben
MITARBEITER]

ok | Abbruch

Abbildung 31 Erzeugen eines Entities
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Entity-Namen g@@

Bitte den Mamen singeben
ABTEILUNG]

ok | Abbruch

Abbildung 32 Erzeugen eines Entities

Nach der Eingabe der Namen, erscheinen die Eniitider Grafik

MITARBEITER ABTEILUNG
\I—

Abbildung 33 Neue Entities

2.2.4.1 Attribute des Entity ,Mitarbeiter

« MITNR INTEGER

« NAME VCHAR(50)

« VORNAME VCHAR(50)

« STRASSE VCHAR(50)
. PLZ CHAR(5)

« ORT VCHAR(50)

Mit einem Doppelklick kann das Entitiy ,Mitarbeitebearbeitet werden. Hier sollten die
Eintrage ausgefullt werden. Des Weiteren ist esaraf die ndhere Beschreibung des Entities
im Register ,Beschreibung® vorzunehmen. Die femig@Attribute sind in der unteren
Abbildung dargestellt.
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Einstellungen eines Entities: MITARBEITER

Allgermein Adtribute Beschreibung Farben Fogition

Schl'usseI|Name |Datemyp |La’nge|Precision|NOTNULL|D91auIt—Wert Check—Bedingung‘Multi—Aﬂrib|EE
1|PK MITNR.  INTEGER: NOT NULL
2| NAME  VCHAR |50
H VORMAME VOHAR 50 0
4 STRASSE WCHAR 50
o PLZ MUMERIC| 7 2
q o

Add Edit Delete Copy

Abbruch

Abbildung 34 Haupt-Eigenschaften eines Entities

2.2.4.2 Attribute des Entity ,Abteilung

« NR INTEGER
« NAME VCHAR(50)
« STANDORTE VCHAR(50) MultiAttribut 11!

Mit einem Doppelklick kann das Entitiy ,Abteilungdearbeitet werden. Hier sollten die
Eintrage ausgefullt werden. Des Weiteren ist esaraf die ndhere Beschreibung des Entities
im Register ,Beschreibung® vorzunehmen. Die femigAttribute sind in der unteren
Abbildung dargestellt. Wichtig dabei ist, das ddfibut Standorte als Multiattribut definiert
wird. Damit versto3t es gegen die erste Normalfom.logischen Modell wird dieser

Verstol3 behoben.
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Einstellungen eines Entities: MITARBEITER

X

Allgemein Adtribute Beschreibung Farben Position
2 MNAME CHAR 40
3 WORMNAME CHAR 40 Q
4 STRASSE CHAR 40
5 PLZ MUMERIC 7 2
b ORT CHAR 40 9
c3][m] >

Add Edit Delete Copy

Ok | Ahbruch

Abbildung 35 Haupt-Eigenschaften eines Entities

Das Attribut ,Standorte” wird als Multiattribut defert. Dazu wird die Checkbox gesetzt und

es mussen die beiden Namen (Entity und Relatiomgetiagen werden.

Einstellung eines Attributes: STANDORTE &‘

Allgemein Default/ Unique Checks Beschreibung OhjectD

Meme [STANDORTE

™ Primarschliissel

I~ Mot MNull

Datentyp  |WCHAR | fo 3 [ 3

I Attribut ist ein bMulti-Atribut

MName des Entities ‘AET_STDOFRTE

Narne der Relation ‘REL_AEIT_STDORTE

Abbruch
Abbildung 36 Attribut als Multiattribut

Nach diesen Vorbereitungen wird die Beziehung msitBf RG+R erstellt.

Neue Beziehung

Beziehung definieren

Farent Entity [, 1. cm, m], PE Child Ertity [, 7. e, m]. FE

|4BTEILUNG ~|

MITAREEITER

ok Abbruch |

X

Abbildung 37 Auswabhl der Entities der Relation
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Bearbeiten einer Beziehung. g@

Allgemein ‘Weak-Atribute | Self-Relation Attribute Beschreibung Paosition

Eeziehungs-Name |AEDTE\LUNG_M\TARBE\TER

Anzeigename |Abte\|ung7M\larbelter

ParentWerh |EmeAbte|\ung hat kein, ein oder mehrere Mitarbeiter

Child Verb |Jeder Mitarbeiter gehdnt zu einer Abteilung|
Kardinalitat
Farent 1= Exakt - Zu Child |ChM (0, 1. oderviele) =

ABTEILUNG MITARBEITER

LParent_Relation —_—— LChild_FRelation

Abbruch

Abbildung 38 Relation Mitarbeiter zu Abteilung

Nach der Eingabe der Relation sieht das konzepl@mB&-Modell folgendermal3en aus:

MITARBEITER

PK | MITNR ABTEILUNG
MAME
YORMAME Abteilung_Mitarbeiter —=— PK EEME
STRASSE
BL7 {M} | STANDORTE
ORT

————

Abbildung 39 Standorte als Multi-Attribute

Interessant ist nun die Umsetzung in das logisclogleM. Hier wird nun eine zuséatzliche
Entitat in das Modell eingefugt.

MITARBEITER

PK | MITMR
MAME

WORMAME
STRASSE —
PLZ ABT_STDORTE
ORT

FK | ARTLG MR PK STANDORTE
- ’ FK,{PK} | ABTLG_MNR

ABTEILUNG

Abbildung 40 Multi-Attribute umgesetzt im logischen Modell

Die Standorte werden als ,Weak-Entity* eingetragdas heil3t, dass der Fremdschlissel
zusatzlich den Primarschlussel definiert.
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2.3 Entwicklung eines konzeptionelles ER-Modells

Das folgende Beispiel entwickelt eine einfache Kemdhtenbank:, bei der die Relation ein
Attribut besitzt.
Dateiname: Handbuch Bsp3 Kunden_Bestellung_RelibARBK

2.3.1 Entitaten

e Kunden
» Bestellung

2.3.2 Beziehungen:

Kunden zu Bestelllung m:.cm

2.3.3 Neues Projekt

Mit der Taste ,STRG+M" wird ein neues Projekt areggtl Es erscheint der Rahmen mit den
Eintrdgen im Baum und der leeren Diagrammflache.nbchsten Schritt missen nun die
Entitaten angelegt werden. Vorab sollte die Dabnitder Primarykeys definiert werden.

Dazu ruft man den Menueintrag ,PROJEKT|Eigenschafef (siehe erste Beispiel).

Hinweis:
FremdschlUsselattribute sollten nicht angelegt emrdDiese werden automatisch beim
Erzeugen des logischen Modells eingetragen.

2.3.4 Entitiy anlegen
Mit dem Tastendruck ,STRG+E" werden die jeweiligéntities angelegt.

Nach der Eingabe der Namen, erscheinen die Eniitider Grafik

m BESTELLUNG)
_ \ﬁ

Abbildung 41 Neue Entities

2.3.4.1 Attribute des Entity ,Kunden

« KUNDENNR INTEGER
« NAME VCHAR(50)
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« VORNAME VCHAR(50)
« STRASSE VCHAR(50)
. PLZ CHAR(5)
« ORT VCHAR(50)

Die untere Abbildung zeigt alle wichtigen Daten &ssity ,Kunden*

Einstellungen eines Entities: KUNDEN E‘

Allgemein Adtribute Beschreibung Farhen Faosition

Schlissel |Name Datentyp |Lange |Precision | NOT NULL | Defaultéert| Check-Bedingung [hMulti-Attrilb (E
KUNDENNF|INTEGER| | [NOT NULL

z NAME WCHAR B0

3 YORNAME  WCHAR 50 4]
4 STRASSE |WCHAR 5D

5 PLZ CHAR 1] NOT MULL

B ORT WCHAR (50 1]

|~
v

Add Edit Delete Copy

Abbruch
Abbildung 42 Haupt-Eigenschaften des Entities Kunde

2.3.4.2 Attribute des Entity ,Bestellung

* ARTIKELNR INTEGER
* MENGE INTEGER

Die untere Abbildung zeigt alle wichtigen Daten &sity ,Bestellung®

Einstellungen eines Entities: BESTELLUNG E|

Allgemein Adtribute Beschreibung Farben Fosition

2 MENGE NUMERIC 7 2

&m s

Add Edit Delste Copy

Abbruch

Abbildung 43 Haupt-Eigenschaften eines Entities
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Nach diesen Vorbereitungen wird die Beziehung msitBT RG+R erstellt.

Neue Beziehung fz|

Beziehung definieren
Parent Entity [c, 1, cm, m], PE Child Entity [z, 1, cm, m], Fk

|KUNDEN | EECTELLUNG

ok | Abbuch |

Abbildung 44 Auswabhl der Entities der Relation

Bearbeiten einer Beziehung

Allgermein Weak-Aftribute Sel-Relation Adtribute Beschreibung Fosition

Sezichunge-Name  [KUNDEM_BESTELLUNG

Relationsname wird Entity-Name I

Anzeigename |beste|lt
Parent Yerl |Em Kunde bestellt kein, ein oder mehrere Artikel
Child Yerb |Em Artikel wird bestelltvon keinem, einem oder mehreren Kunden bestellt
Kardinalitat
Parent b (1 oderviels) e Zu Chiled |CM (0.7, oderwiele) =
KUNDERM BESTELLUNG

LParent_Relation LChild_Relation

Abbruch

Abbildung 45 Relation Kunden zu Bestellung

Im zweiten Register wird nun das Attribut Datumggtragen.

Bearbeiten einer, Beziehung

Allgemein Weak-Attribute Selt-Relation Adtribute Beschreibung Position
Schlissel Mame Datentyp Lange (Precision NOT NULL  [Defaultwert Check-Bedingung Unigue-Bedingung Beschreibung
7
2 RABATT NUMERIC 7 2 MNOTNULL 70 CH_RABATT UMIQUE_RABATT
Add Edit Delete Copy ~
Abbruch

Abbildung 46 Attribut Datum und Rabatt in einer Relation
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Im Datum wird das Bestelldatum gespeichert, dasaRaittribut speichert optionale Rabatt
Nach der Eingabe der Relation sieht das konzepleoB&-Modell folgendermalien aus:

KUNDEN

PK |KUNDEMNMR —_———
NAME BESTELLUNG
YORMAME >— PK [ARTIKELMNR
STRASSEE MEMGE

PLZ

ORT
—————

Abbildung 47 Standorte als Multi-Attribute

Im ER-Modell ist durch die Klammerung <> ersichtlicdass diese Relation Attribute hat.
Genaueres erfahrt man mit dem Mauskursor. Man gehtdem Mauskursor Uber die
Relation, das erscheint ein Hinweis, Hint, derBlgziehung beschreibt.

KUNDEN
PK | KUMDENNR

NAME BESTELLUNG
WYORMAME >— —<] PK | ARTIKELMR
STRASSE MEMNGE

PLT ——————l
ORT KIUMDEM_BESTELLUMG: [DATUM: DATE] [RAEATT: NUMERIC]l
—

Abbildung 48 Hinweis, Hint, einer Relation

Interessant ist nun die Umsetzung in das logisclogleM. Hier wird nun eine zuséatzliche
Entitat in das Modell eingefugt.

KUNDEN
PK | KUNDENNR, INTEGER | KUNDEN_BESTELLUNG BESTELLUNG
NAME , FARCHAR (50) — —<| PK.FK | KUNDEN_KUNDENNR, INTEGER
WORNAME , PARCHAR (50 | DATUM, DATE PK | ARTIKELMR, INTEGER
STRASSE, PaRCHAR(Y | | RABATT, NUMERIC (7,2) MENGE , NUMERIC (7,2)
PLZ. CHAR(5) PK.FK | BESTELLU_ARTIKELMR, INTEGER
ORT, FARCHAR (50)

Abbildung 49 Relationen-Attribute umgesetzt im logschen Modell

Bei einer einfachen Beziehung werden die AttriboteChild” eingetragen.
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2.4 Entwicklung eines konzeptionelles ER-Modells

Das folgende Beispiel entwickelt eine einfache d&iahten-Datenbank:, bei der eine ternéare
Relation eingesetzt wird.
Dateiname: Handbuch Bsp4 Ternare Beziehung.DBK

Eine Beziehung zwischen zwei Attributen ist die &edlanchmal benétigt man aber eine
Beziehung, bei der drei oder mehrere Entities gtatr sind. Diese Sonderform ist nun im
Designer als ternare-Beziehung realisiert. HoheargeeBeziehung kénnen nachprogrammiert
werden. Ziel ist es, im konzeptionellen Modell sthdiese Beziehung deutlich zu
darzustellen, ohne die komplexere Darstellung igsichen Modell zu betrachten.

2.4.1 Entitaten

* Lieferant
¢ Teil
* Projekt

2.4.2 Beziehungen:

Alle Beziehungen als l:cm

2.4.3 Neues Projekt

Mit der Taste ,STRG+M" wird ein neues Projekt areggtl Es erscheint der Rahmen mit den
Eintrdgen im Baum und der leeren Diagrammflache.nbchsten Schritt missen nun die
Entitaten angelegt werden. Vorab sollte die Dabnitder Primarykeys definiert werden.

Dazu ruft man den Menueintrag ,PROJEKT|Eigenschafef (siehe erste Beispiel).

Hinweis:
Fremdschlusselattribute sollten nicht angelegt emrdDiese werden automatisch beim
Erzeugen des logischen Modells eingetragen.

2.4.4 Entitiy anlegen

Mit dem Tastendruck ,STRG+E" werden die jeweiligentities angelegt.

Nach der Eingabe der Namen, erscheinen die Eniitider Grafik
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LIEFERANT. [PROJEKT
TEIL

Abbildung 50 Neue Entities

2.4.4.1 Attribute des Entity ,Lieferant

« L.NR INTEGER
« LNAME VCHAR(50)

Die untere Abbildung zeigt alle wichtigen Daten &sdity ,Lieferant”

Einstellungen eines Entities: LIEFERANT
Allgemein Adtribute Beschreibung Farben Paosition

Frecision

NOT NULL | Defaultwert | Check-Bedingung Multi&ttib  |Beschreibung

LMAME  WCHAR

50 NOT NULL

Add Edit Delste Copy

Ahbruch

Abbildung 51 Haupt-Eigenschaften des Entities Liefant

2.4.4.2 Attribute des Entity ,Teil”

. T.NR INTEGER
. TNAME VCHAR(50)

Die untere Abbildung zeigt alle wichtigen Daten &etity , Teil”
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Einstellungen eines Entities: TEIL f'5__<|

Allgemein Adtribute Beschreibung Farben Fosition

Schlissel  [Mame Datentyp Lange |Precision [MOT MULL [Defsult™et |Check-Bedingung Unique-Bedingung Multi-dtib | Beschreibung

2 THAME  |WCHAR 80 MOT NULL

Add Edit Delete Copy

Abbruch

Abbildung 52 Haupt-Eigenschaften des Entities Teil

2.4.4.3 Attribute des Entity ,Projekt”

- P_NR INTEGER
« PNAME VCHAR(50)

Die untere Abbildung zeigt alle wichtigen Daten &eity ,Projekt*

Einstellungen eines Entities: PROJEKT El

Allgermein Atribute Begchreibung Farben Positian

Sehliissel | Name Datertyp  |Lnge |Precision  (NOTNULL | Defaulwert | Check-Bedingung Unigue-Bedingung MultizAtib | Beschreibung
1
2 PNAME  VCHAR 50 NOT NULL
Add Edit Delete Copy

Abbruch

Abbildung 53 Haupt-Eigenschaften des Entities Teil

Nach diesen Vorbereitungen wird die ternédre Bezghmittels STRG+T oder Meni
~Einfugen®, Eintrag ,Ternare Beziehung* erstellt.
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Neue Terndre Beziehung

X

Beziehung definieren
1. Parent Entity [c. 1. cm, m), PE

|LIEFERANT |

2. Parent Entity [c, 1. em, m). PK

TEIL |

3. Parent Entity [c, 1. em, m). PK

Ok Ahbruch |

Abbildung 54 Auswahl der Entities der ternaren Reldion

Bearbeiten einer Beziehung,

Allgemein Adtribute Beschreibung Position

Eeziehungs-Name |L\EFERANT,PROJEKT7TE\L
LEntityName

Anzeigename |\|efem|

1erbh LEFERANT |Em Lieferant liefert kein, ein oder mehrere Teile

2Verh PROJEKT |Em Projekt beinhaltet kein, ein oder rmehrere Teile, Lieferantan

3Nerb TEIL |E|\ wird won keinern, einem oder mehreren Lieferanten geliefert und wird in keinem, einem oder mehreren Projekten benutzt
Kardinalitat

1. LIEFERANT 2. PROJEKT 3.TELL

Ch (1, 1, aderviele) = |ch @, 1, oderviele) ~| [ch (0.1, oderviele) ~|

LIEFERAMNT PROJERT TEL

LParent_Relation LChild_Relation

Abbruch

Abbildung 55 Relation Kunden zu Bestellung

Beziehungsverben:
» Ein Lieferant liefert kein, ein oder mehrere Teile
» Ein Projekt beinhaltet kein, ein oder mehrere Tdileferanten
e Ein Teil wird von keinem, einem oder mehreren Liafgen geliefert und wird in
keinem, einem oder mehreren Projekten benutzt

Im zweiten Register werden nun die beiden Attriddédum und Menge eingetragen.
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Bearbeiten einer Beziehung

Allgemein Aftribute Beschreibiung Positian
Schiuiszel MName Datentyp Lange |Precision MWOT HULL Drefault-wiet Check-Bedingung Unique-Bedingung Beschreibung
MOT MULL
2 MEMGE | INTEGER
A Edit Delete Copy
Tok | abbruch

Abbildung 56 Attribut Datum und Menge in einer ternaren Relation

Nach der Eingabe der Relation sieht das konzept@oB&-Modell folgendermal3en aus:

LIEFERANT

PROJEKT

Abbildung 57 ER-Modell einer ternaren Beziehung

Im ER-Modell ist durch die Klammerung <> ersichtlicdass diese Relation Attribute hat.
Genaueres erfahrt man mit dem Mauskursor. Man gehtdem Mauskursor Uber die
Relation, das erscheint ein Hinweis, Hint, derBlgziehung beschreibt.
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LIEFERANT
PK |L_NR > — — — <liefern> >— —
LMAME

| LIEFERANT _PROJEKT_TEIL: [DATUM: DATE] [MENGE: INTEGER]|

TEIL

PK |T MR
THAME

PROJEKT

Abbildung 58 Hinweis, Hint, einer Relation

Interessant ist nun die Umsetzung in das logiscloeleM. Hier wird nun eine zuséatzliche
Entitat in das Modell eingefugt.

LIEFERANT_PROJEKT_TEIL
| PROJEKT
LIEFERANT] PKFK | LIEFERN_L_NR o
PK[L_NR o PK.FK |PRL_P_NR | PK|P_NR
LNAME | PK.FK | TEIL_T_NR | PNAME
~ ek |UEFERN_DATUM P — —
LIEFERN_MENGE
7
|
|
.
|
TEIL
PK[T_NR
TNAME

Abbildung 59 Relationen-Attribute umgesetzt im logschen Modell

Es wird eine zusatzliche Entitat eingefugt, dieradlee Primarschlissel als Fremdschlissel
einflgt. Zusatzlich werden die Attribute der teer@Relation in das neue Entity eingetragen.
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2.5 Beispiel5, Entwicklung eines logischen ER-Model |

Dieses Beispiel zeigt die Entwicklung eines relaiufachen logischen Modells. Die Vor-
gaben werden vorab aufgelistet, so dass man Ubalhgshdieses Modell auch ohne diese
Vorlage entwickeln kann.

2.5.1 Aufgabenstellung des funften Beispiels

Entwickelt werden soll ein Modell zur Modellieruregner Studentendatenbank. Folgende
Entities wurden definiert:

» Student

» Fachbereich

* Vorlesung

Teilaufgaben:
+ Definieren der Attribute

» Definieren der Beziehungen (es sollten zwei unteesiliche Arten sein)
e Einbau von Prifbedingungen
e Generieren des SQL-Skriptes

2.5.2 Neues Projekt

Mit der Taste ,STRG+N" wird ein neues Projekt amggl Es erscheint ein Dialogfenster, in
dem man die Zieldatenbank auswahlt (Abbildung 60).

[ Auswahl einer Zieldatenbank &J‘
Auswahl der Zieldatenbank
MNr Dateiname MNarme Beschreibung | o
1 accces.def Access-DBF Einige Datentypen
2 db2.def DE2-DBF DBE3“ersion 8
3 firehirc1.0.def Firehird-DEF MNur Originaltypen, Version 1.0
4 firebird1.5.def Firebird-DEF MNur Originaltypen, Version 1.5
b
3 firebird 3.0 def Firebird-DBF Mur Originaltypen, Yersion 2.5
7 infarmix.cef Informix-DEBF Infarmix, “Wersion 9
g interbase.def Interbase-DBF Mur Qriginaltypen
9 ms_sglserver.def WS SOL Server-DBF  MS SOL Server 2005
10 My S0L4.def mySAL-DEF Einige Datentypen, Wersion 4.0
11 My S0L5.def mySOL-DEF Einige Datentypen, Wersion 5.0
12 oraclal.def Oracle-DBF Einige Datentypen,. Blob's fehlen
13 oracle?.def Oracle-DBF Einige Datentypen, Bloh's fehlen
Ok | Abbruch

Abbildung 60 Auswahl der Datenbank
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Im n&chsten Schritt ruft man im Menu ,Projekt‘ d&mtrag ,Eigenschaften auf. Im
Dialogfenster kann man die notwendigen Eintragen@bmen. Besonders erwahnenswert ist

die Auswahl der moéglichen Darstellungen.

Projekt-Eigenschaften E|

Allgemein Beschreibung Templates Datenbank-Shkript

Datenbank-Skript Farben Entities Girafiklinien

In dieserm Fenster konnen Sie auswahlen, welche Darstellung im
ERM-Darstellung Sie wahlen.

Liniendarstellung

+ FKrahenfuss-Darstellung HS Harz

" Krahenfuss-Darstellung Martin-MNatation

LChild_Relation

Abbruch

Abbildung 61 Auswahl der Darstellungen

Im ersten Schritt sollte die Definition der Primkeys definiert werden. Dazu ruft man den
Menueintrag ,PROJEKT|Eigenschaften“ auf.
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Projekt-Eigenschaften E|
Allgemein Beschreibung Templates Datenbank-Skript
Datenbank-Skript Farben Entities Grafiklinien
Mame |Prujekt HZ-Harz

Firma / Asutor |HS-Harz

Copyright |C0pyrightby???

Erstallt |UB.U4.ZUUB 12:08:03

Geandert |UB.D4.ZDDB 12:08:03

Primandesy |Primary—|<ey immetr mit Integer j & | ﬂ

Abmessungen der Tabellenflache

Breite  |3000 - Hohe 2000 =

-

-

Apbruch |

Abbildung 62 Projekteigenschaften (Integer vs. MaNumeric)

In der Comboliste kann man entscheiden, ob mamd&ntyp eines Primarykeys ein Integer
oder ein Numeric/Number-Datentyp ist.

2.5.3 Entities anlegen

Mit dem Tastendruck ,STRG+E" werden die jeweiligentities angelegt.

Hinweis:
Dabei sollten die Fremdschlissel mit anderen Estitioch nicht eingefligt werden!!!

Zur erst wird nach dem Namen gefragt, dieser darfaus Buchstaben, Zahlen und dem
Underline (,_") bestehen. Es darf kein Leerzeiclvemwendet werden. Am Anfang muss
auch ein Buchstabe stehen.

Entity-Namen

Bitte den Namen eingehben
|STUDENT]

Ok | Abbruch

Abbildung 63 Erzeugen eines Entities
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Nach der Eingabe der Namen, erscheint das EntideinGrafik. Nun werden alle weiteren
Entitaten eingetragen (siehe Abbildung 64).

VORLESUNG
———d
STUDENT

Abbildung 64 Entites des zweiten Beispiels

Mit einem Doppelklick werden nun die einzelnen Eiigén bearbeiten und die Attribute
eingetragen (Abbildung 65). Hier sollten die Eige&ausgefullt werden. Des Weiteren ist es
ratsam, die ndhere Beschreibung des Entities imsRegBeschreibung“ vorzunehmen. Im
zweiten Register, siehe Abbildung 65, werden daaritribute eingetragen.

Einstellungen eines Entities: STUDENT &‘

Allgemein Atribute Indizes Triggers Constraints

Tabellen-Skripte Beschreibungen zu Erledigen Farben Puosition

INTEGER NOT NULL
2 NAME VARCHAR 130 NOT NULL
YORMAME  VARCHAR 30 - @
4|FK FBNR VARCHAR 5 NOT NULL
Add Edit Delete Copy

Abbruch

Abbildung 65 Haupt-Eigenschaften eines Entities

Das zweite Register verwaltet die Attribute. Mitndanteren Schaltern kann man diese
bearbeiten, |6schen und erzeugen. Die Schaltetseshder Seite verschieben die Reihen-
folge.

Am Schluss kdnnte das Projekt dann so aussehen:
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| STUDENT
VORLESUNG

PK | MNR , INTEGER

MARE | FARCHAR (300 PK VMR, INTEGER

WORMAME , VARCHAR (30) MAME , VARCHAR (30)

I B BELEGT
——

PK |FENR, FARCHAR (5)
PAME , FARCHAR (30)

Abbildung 66 Fertige Entities des flnften Beispiels

Bemerkungen:
» Die Beziehung ,Student” zu ,FB* ist eine normalerh-Beziehung.

« Die Beziehung ,Student* zu ,Vorlesung® ist eine mBeziehung, deshalb musste ein
drittes Entity ,belegt” eingefiuihrt werden.

Im nachsten Abschnitt werden die Beziehungen eiagen.

2.5.4 Beziehungen anlegen

Dazu ruft man aus dem Hauptmen ,Einfigen® die Fonk,Beziehung“ auf. Es erscheint
folgendes Fenster:

Neue Beziehung El

Beziehung definieren
Farent Entity (c ader 1), Pk Child Entity (. 1 ader m), Fk

l = [
STUDEMNT
FB
YVORLESUNG
BELEGT

ok | Abbruch |

Abbildung 67 Erstellen einer Beziehung

In beiden Listen sind alle Entities eingetragen.deér linken Liste wahlt man den Parent-
Entity aus. Das ware hier in diesem Beispiel ,FBr'.der rechten Liste wird die Beziehung
eingetragen. Hier also ,Student".
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Neue Beziehung

X

Beziehung definieren
Farent Entity (cader 1), PR Child Entity (c. 1 ader m). FK

78 [

ok | apbuch |

Abbildung 68 Korrekte Einstellung fiir das Beispiel

Nach dem Betédtigen des Schalters ,Ok“ erscheint Bedationsdialog, indem die
Beziehungsdaten eingetragen werden. Danach wir@Pderarykey ,FBNR* automatisch als
Fremdschlussel in das Entity ,Student® eingefigtie DBeziehungsverben sollten
vervollstandigt werden.

Die Abbildung 69 zeigt die endgultigen Eingabent 8m Schalter ,Ok" wird die Beziehung
eingefligt. Danach erscheint das eigentliche FeamsteDefinition bzw. zur Bearbeitung einer
Beziehung.

Bearbeiten einer Beziehung E\
Allgemein Integritat Link-Attribute | ‘Weak-Attribute Self-Relation Beschreibung | Zu Erledigen

Beziehungs-Name

FK Constraint Name |[FK_FB_STUDENT

Parentverh |Ein Fachbereich hat keinen. einen oder mehrere Studenten

Child Werh |Ein Student gehdrt zu einem Fachbereich

Kardinalitat / Beziehung

Farent C [Ooder 1) - ZU Child | CH [0, 1, ader viel) -
Bezichungstyp | J r
FB STUDENT
- 77777777 o
Ol Abbruch

Abbildung 69 Definition der Beziehung

Beziehungstexte:
* Ein Fachbereich hat keinen, einen oder mehrerecitad
* Ein Student gehort zu einem Fachbereich

Im ersten Register werden die Grundeinstellungean{®l Beziehungstyp) eingetragen.
Wichtig sind hier die Eintrage ,Parent-Verb* undhi@l-Verb®. Sie zeigen den Charakter der
Beziehung an. Das Parent-Verb beschreibt die Beagdurch Worter wie ,Kunde hat” etc.

Das zweite Register wird zurzeit nicht unterstitzt.
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Im dritten Register werden die Attribute verkntpftit denen die Beziehung definiert wird.
Wie oben erwahnt, sind keine Fremdattribute im @&hihtity (,Emp®) eingetragen. Wechselt
man in das dritte Register, wird man einmal gefraft alle Priméarattribute an das Child
Ubertragen werden sollen (Abbildung 70).

Sinnvoll ist es, diese Frage zu bejahen. Dann weatle Primar-Attribute in das Child-Entity
eingefligt. Diese Attribute erhalten dann die Eigba$t ,Fremdschlissel“. Die Abbildung 71
zeigt die fertige Liste. Sie kbnnen aber auch dieilfute manuell verkntpfen. Dazu markiert
man in der linken und in der rechten Tabelle jesveibs gewilnschte Attribut. Mit dem
Schalter ,Connect” werden diese in die obere Tabalingefligt. Mit dem Schalter
.DisConnect wird die ausgewahlte Verbindung wiedmiost. Die Datentypen der beiden
Attributen mussen natirlich exakt Gbereinstimmen worher in den Entities eingetragen
worden sein.

Bestdtigung E|

Sollen die Primarschlissel des Entity FB
\_-/ in das Child-Enkity STUDEMT gingetragen werden?

Mein |

Abbildung 70 Ubertragen der Primar-Attribute

Die untere Abbildung zeigt die Beziehung, nachdeenRtimar-Attribute in das Child-Entity
Ubertragen wurden.

Allgemein Integritat Link-Attribute Weak-Attribute Selt-Relation Beschreibung | ZuErledigen
X X DizConnect
Warkniipfte Atribute
MK Farent-Key Child-Key Farent-Ind| Child-Inde Farant-l| Child-ID)|

Bestatigung

Sallen die Primérschliissel des Entity FB

'y

Fa \_“/ in das Child-Entity STUDEMT eingetragen werden? STUDENT
nr P FE [Atribut - | |Dotentvn |
j Mein =
o — INTEGER
NAME WARCHAR
:l YORMNAME WARCHAR

Ok | Ahbruch

Abbildung 71 Ubertragen eines Fremdschliissels

Das vierte Register ,Weak-Attribute” dient der Detion einer Beziehung einer Weak-Entity
(siehe Kapitel 4.1, Seite 100).
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Mit dem Betatigen des Schalters ,,Ok" wird die Bériag eingetragen und angezeigt. Mit der
Taste F6 erhalt man eine Liste aller Beziehungen.

m Entwicklung einer Datenbank - [D:\Daten\DP60\DBS-Dev-30kdbs\Handbuch Bsp2.DBL]

Eigate\ Projekt  Einfiigen Modell Schems Fenster Optionen  Hilfe | o
[ [ Koneept. M. [ & LogischesM. | | [100°% = [ales =] | [mexEStellen Al & I
E 7
- 7 [ STUDENT
: D FB
. [F] VORLESUNG
[ beLEGT
El Lj Beziehungen =
- ™1 FB_STUDENT STUDENT
[ Domai
- B e il VORLESUNG
: L] Sequenzen HAME PH | YR
-] Prozeduren ORNAME MAME
[ Views FK | FBNR
EH BELEGT
PK | FENR ——
MAME
=
K | ol

Abbildung 72 Erste Beziehung im flnften Beispiel

2.5.5 Beziehung der Vorlesungen

Die Beziehung der Vorlesungen entspricht einer nABeziehung. Dazu existiert das neue
Entity ,Belegt‘. Es miUssen nun zwei Relationen einggen werden.

a) Student zu Belegt
b) Vorlesungen zu Belegt

]

Meue Beziehung

Beziehung definieren

Farent Entity (c oder 1), PK Child Entity (c. 1 oder m), Fk
|STUDENT x| B -

ok | &bbruch‘

Abbildung 73 Beziehung Student zu Belegt
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Bearbeiten einer, Beziehung El
Allgemein Integritat Link-Attribute | ‘Weak-Affribute Self-Relation Beschreibung Zu Erledigen

Eezighungs-MName STUDENT_BELEG

FK Constraint Name |FK_STUDENT_BELEGT

FarentVerb |Em Student besucht keine, eine oder mehrere Vorlesungen

Child Verb |Eme Worlesung wird von einerm Studenten besucht

Kardinalitat / Beziehung
Farent C [0 oder 1) &2 ZU Child |CM [0, 1, oder viel] -

Bezishungstyp ‘ J I

STUDENT BELEGT

STUDENT @ |——————— — — < BELEGT

Abbruch

Abbildung 74 Beziehung ,Student” zu ,Belegt Vorlesung*

Das nachste Dialogfenster zeigt die korrekte Eihstg. Links das Parent-Entity, rechts das
Child-Entity.

Beziehung definieren
Farent Entity (cader 13, PE Child Entity (c. 1 oder m), FK

VORLESUNG -l .

ok | Apbuch |

Abbildung 75 Aufruf Beziehung Vorlesung zu Belegt

Eingetragen werden dann die Beschreibungen undatiinalitaten.

STUDENT
VORLESUNG
PK |MMNR, INTEGER
MAME , FARCHAR (30) PK |WNR, INTEGER
VORNAME , VARCHAR (35 NAME , FARCHAR (30)
FK |FBNR, FARCHAR (5)

.

BELEGT

FK |MNR, INTEGER
FK | ¥NR. INTEGER

FB

PK | FENR, PARCHAR (3)
MAME , FARCFAR (30)

Abbildung 76 Eintrag der Beziehung "Vorlesung" zu "Belegt"
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| STUDENT
VORLESUNG
PK |MNR, INTEGER

MAME , FARCHAR (50 PK | VMR, INTEGER
YORMAME , MARCHAR (30) MAME , PARCHAR (30)

FK |FENR , FARCHAR (5)
i L

’—E BELEGT
FB PK.FK | MNR, INTEGER

PK |FBNR ., FARCHAR (5) PK.FK | WNR, INTEGER
MAME , FARCHAR (30)

Abbildung 77 ER-Modell nach den Beziehungen der Hdlies

Im zusatzlichen Entity ,Belegt* wurden beide Atwile als Fremdschlissel eingetragen.
Sinnvoll ist es nun, diese auch als Primary-Keyefinieren.

2.5.6 Weitere Schritte

Als weitere Schritte waren Prufbedingungen moglizazu zéhlen:
* Check-Constraint  (Prufbedingung des aktuellen @ggrt
* Unique-Constraint (Eindeutigkeit eines normalerriBiits)

2.5.7 Generierung einer Datenbank

Mit dem Meni ,Schema® und dem Eintrag ,,Generieriajenbank” wird die Erzeugung des
SQL-Scriptes angestol3en. Als Kurztaste existierfl@iste F9. Es erscheint folgendes Fenster
(siehe Abbildung 78). In der obersten Zeile wird Dateiname eingetragen. Der nachste Teil
definiert die Objekte, die generiert werden sollen.letzten Teil sind zuséatzliche Optionen
vorhanden.
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Datenbank erzeugen: Projekt HS-Harz &J

| Generierungsoptionen Auswahl der Tabellen

SOL-Dateinamen

|D:\Daten‘-,DpBD\DBS—DE\»—4D\dbs\BspZ.sql g
Ohjekte
W Tabellen W Indizes r
W Check-Bed. ™ Generatoren ™ Seguenzen
r r r

YWeitere Optionen

¥ Frimarschlissel mit Mamen

W Beziehungen (Fremdschliissel, Integritatshedingungen)

W Kormmentare

-

-

™ Autornatische Generierung won Indizes fiir alle Primarschliissel
-

Eintragen von zusatzlichen S0L-Befehle KEINE YWariante

ok | Abbuch |

%

Abbildung 78 Erzeugung einer Datenbank

Mit dem Schalter ,,Ok* wird das Script erzeugt undNotepad dargestellt.
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Ergebnis mit SOL-Befehlen:

/*

[* Project Filename: C:\Daten\Handbuch Bsp2.sq|
[* Project Name:  Beispiel 2

I* Author: Michael Wilhelm

/* DBMS: Firebird-DBF

[* Copyright: Copyright by Michael Wilhelm
[* Generated on:  09.05.2007 17:59:12

/*

/*

[* Tables

/*

CREATE TABLE STUDENT (

MNR INTEGER NOT NULL,
NAME VARCHAR(30) NOT NULL,
VORNAME VARCHAR(30),

FBNR VARCHAR(5) NOT NULL,

PRIMARY KEY (MNR)
);

CREATE TABLE FB (
FBNR VARCHAR(5) NOT NULL,
NAME VARCHAR(30) NOT NULL,

PRIMARY KEY (FBNR)
);

CREATE TABLE VORLESUNG (
VNR INTEGER NOT NULL,
NAME VARCHAR(30) NOT NULL,

PRIMARY KEY (VNR)
);

CREATE TABLE BELEGT (
MNR INTEGER NOT NULL,
VNR INTEGER NOT NULL,

PRIMARY KEY (MNR, VNR)
);

/*

[* Foreign Keys

/*

ALTER TABLE STUDENT

ADD CONSTRAINT FK_FB_STUDENT FOREIGN KEY (FBNR) RE FERENCES FB(FBNR);

ALTER TABLE BELEGT

ADD CONSTRAINT FK_STUDENT_BELEGT FOREIGN KEY (MNR)

REFERENCES STUDENT(MNR);

ALTER TABLE BELEGT

ADD CONSTRAINT FK_VORLESUNG_BELEGT FOREIGN KEY (VIR)

REFERENCES VORLESUNG(VNR);
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2.5.8 Erzeugen der Datenbank

Mit Aufruf einer Datenbank-Konsole a la IBOConsdféprkbench, wird nun die Datenbank
erzeugt.

Beispiel mit IBOConsole:

1. Schritt: Aufruf des Programms

i IBOConsole

Console  Wiew Serwer Database Tools W Help
@ Servers Mame | Description | Last Accessed | Connections
< b4
0 objects

Abbildung 79 Start der IBO-Console

2. Schritt: Doppelklick auf den Eintrag ,,Servers*

Eintrag: .Local Server®
Eingabe des Usernamens: ,sysdba“
Eingabe des Passworts: ,masterkey”

“l Register Server and Connect

Server Information

o Local Server " Hemate Server
Server Mame: MNetwork Protocol:
Alias Mame:

Description:

Iv Save dlias Information

Login Information

User Mame: |SYSDBA

Pazaword: | xxxxxxxxx

ak. LCancel |

Abbildung 80 Anmelden an die Datenbank
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3. Schritt: Menu Database, Eintrag ,,Create Datdbase

Datenbankname:  c:\daten\bsp5.fdb

*[i Create Database

Server.  Local Server

File(z]:

Filename(z) Size [Pages)
hdatensbeph fdb

Options:

Page Size 4095 |
Default Character Set Mare

SOL Dialect ]

[v Fegister databaze

Alias |b$p5

0k LCancel

Abbildung 81 Eintrag fur eine neue Datenbank

In der linken Liste steht der Dateinamen mit volRfadangabe. Rechts daneben wird die
Anzahl der Seiten eingetragen. Hier muss mindestgmes230 als Wert eingetragen werden.
In den Abschnitt ,,Options” wird die Clustergrof3eduter SQL-Dialekt definiert. Ganz unten

wird der Alias-Namen eingetragen. Mit diesen kanannper Programm eine Datenbank
ansprechen, ohne dass man weiss, in welchem Pé&dalienbank sich befindet. Diese

Eigenschaft ist aber nur fir Programmentwicklegliessant.

Danach sollte ein neuer Eintrag in der Datenbamkamden sein.
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9] IBOConsole

Console  Wiew Server Database Tools

=2 2N SrS R

Faa"

—;3; Servers
= "g Local Server
=l | ]) Databazes

|3 EMPLOYEE.FDE

=1 [¥ bsps
Domainz
= '@ Tables
LA Wiews
@] Stored Pracedures
P m External Functions
By Generators
@ Exceptions

& Blab Filters

. -. "E Ruaolex

Aclion
[ Discarnect
B Praperties
m Database Statistics
[ Shutdown
%:, Sweep
Tranzaction Reco...
fﬂ Yiew Metadata
D atabaze Restart
2 Diop Databaze
ﬁ [ atabase Backup
2 Connected Users
ﬁ Restore [ atabase

Description

Dizconnect from the curent databaze
Show databasze properties

Display database statistics

Shutdown the databaze

Perform a database sweep

Recover limbo trangactions

“iew D atabase Metadata

Restart a databaze

Dirop the current databaze

Backup a databaze

Wiew a list of users currently connected ta the server

Restore a database

i Backup

|§| Server Log

= Eg Uzers

:“‘:, D atabaze Windows

Server: Local Server |Database: bsp"5 [User SYSDBA

Abbildung 82 neue Datenbank des flnften Beispiels

Mit dem Menu ,Tools“, Eintrag ,Interactive SQL" odedem entsprechendem Symbol 6ffnet
sich der SQL-Editor.

<1 Interactive SQL

fle Edt Query Datebase Help

MR ot s

[ Use Table Aliss

i Clent dialect 3 AutoDDL: GN

Data | Plan | Statisics

AddFed |
D: stV alesungen’ dbs\BSPAFDE

Abbildung 83 SQL-Editor fur das flnfte Beispiel

Man klickt in das rechte obere Fenster und fugtdem ,Paste“-Befehl, STRG+V, den SQL-
Code ein.
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=1 Interactive SQL

Ele Edit Query Database Help

W BA 0 2B B ¥ 2 @ &

i Tr 3
#* Project Filename: Di\Dater\DPe@\DBS-Dev-30\dbs\Handbuck Bsps.sqd =/
A#* Project Name: Projekt HS-Harz =7
A% Author: HS-Harz 2
/# DBMS: Firebird-DBF &
A% Copyright: Copyright by 222 *y
£* Generated on: 09,05,2007 17:59:12 =/
# =
I *
A% Tables #f

I/ =

CREATE TABLE STUDENT |
— MNR INTEGER NOT NWULL,
v LUse Table Alias || WAME WVARCHAR{30) HOT HULL,
VORNAME WVARCHAR [30),
FENR WARCHAR(S) WOT HWULL,

PRIMARY KEY (MNE)

11 | Modified  [Client dislect 3 (AutaDDL: ON

Data IF‘Ian IStatislics

Add Field |
d'\hs-harz\vnrlesungen\dhs\bspé fdb

Abbildung 84 SQL-Befehle fir das flinfte Beispiel

Mit der Taste ,Strg+E" bzw. Menl Query, Eintrag goute” werden die Befehle ausgefihrt.

Die Syntax wurde mit einigen Datenbanken gete&ei.den Zusatzoptionen wird folgende
Reihenfolge definiert:

» DEFAULT

« NOT NULL

* UNIQUE

Bei Fehlern muss man diese Reihenfolge ggfs. aapass

fji IBOConsole

Console  Wiew Server Database Tools: Wirdows  Help

FF L 4% | @ ¥ @

= servers Name. | Quner | Description
= Local Server [ BELEGT SYSDBA

= |l Databases éﬂ FEB SYSDBA

[ EMPLOYEEFDB B STUDENT  SYSDBA
1 [ b.sps /B9 VORLESUNG  SvSDBA
- fm  Domaing

[ Miews
L@l Stored Procedures
S ﬁﬂ Extermal Functions
.y Generators
@ Exceptions
: & Blab Filters
: i "E Fioles
) Backup

|§| Server Log

£ E& Users

Server: Local Server |Database: bsﬁs [User: SYSDBA 4 olﬁ-iect-s listed

Abbildung 85 Erzeugte Tabellen des fiinften Beispisl
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Im ersten Schritt missen nun die Fachbereiche gaggn werden (warum?)
Antwort:

Die Abhéangigkeiten der Entities in den Relation@stimmt die Reihenfolge des Eintragens
bzw. des Loschens.

2.5.8.1 Daten fir die Tabelle ,FB*

INSERT INTO FB (fbnr, name)
VALUES (‘Al', '‘Automatisierung und Informatik’);

INSERT INTO FB (fbnr, name)
VALUES ('VW', 'Verwaltungswissenschatft’);

INSERT INTO FB (fbnr, name)
VALUES (‘W' 'Wirtschaft");

<t1 Interactive SQL

Elle Edt Query Database Help

- W B P25 g L < @ @ &
BELEGT IHSERT IHTO0 FE (fbnr, name)
FE VALUES ('AI', 'Automatisieruny und Informatik'):

STUDENT
YORLESUNG
IHSERT INTO FE [fbnr, name)

VALUES |'VV', 'Verwaltungswissenschaft');

INSERT INTO FE (fbnr, neme)
VALUES {'W', 'Wirtschaft'):

v Use Table Aliss | g 1 Modiied  Client dislect 3 SutaDDL: 0N

. Diata ]Plan ]Statlstl:s]

Add Field |
d \hs-harz\vnrlesungem\dhs\bsp? fdb

Abbildung 86 Daten fur die Fachbereiche

Die Insert-Befehle werden nun in den SQL-Editorgetnagen und mit Strg+E in die
Datenbank eingefiigt.

Eine Uberprifung zeigt die korrekte Eingabe.
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=%, Interactive SQL
Eile Edit Query Database Help

W B e o aLE ¥R R
select * £ -

!

BELEGT

8

STUDENT
VORLESUNG

[V Use Tabls Aliss 117 {Client dialsct 3 |AutaDDL: ON
Data ‘ Plan | Statistics |
FENF [NAME ~
[P|al Automatisierung und I nformatik
| [¥w Werwalungswissenscl hiaft
|| Wittschaft
A Fiskd | v

dhs-harziworlesungendbsbsp2.fdb

Abbildung 87 Abfrage der Daten fir die Abteilung

2.5.8.2 Daten fiur die Tabelle ,Vorlesung”

Daten:

INSERT INTO Vorlesung (vnr, name)
VALUES (1,'GDI1Y;

INSERT INTO Vorlesung (vnr, name)
VALUES (2,'GDI2");

INSERT INTO Vorlesung (vnr, name)
VALUES (3,'GDI3");

INSERT INTO Vorlesung (vnr, name)
VALUES (4,'BS");

INSERT INTO Vorlesung (vnr, name)
VALUES (15,'GUlY);

INSERT INTO Vorlesung (vnr, name)
VALUES (21,'MFC";

INSERT INTO Vorlesung (vnr, name)
VALUES (7,'DBS");

2.5.8.3 Daten fir die Tabelle ,Student”

Hier wird als Fremdschlussel die Fachbereichsnunmieiibergeben.
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Daten:

INSERT INTO Student (mnr, name, vorname, fbnr)
VALUES (10001,'Muller’, 'Hans', 'Al');

INSERT INTO Student (mnr, name, vorname, fbnr)
VALUES (10002,'Meyer’, 'Ute’, 'Al');

INSERT INTO Student (mnr, name, vorname, fbnr)
VALUES (10003,'Schulze’, 'Robert’, 'Al');

INSERT INTO Student (mnr, name, vorname, fbnr)
VALUES (10005,'Robertson’, 'Bill', 'VW');

INSERT INTO Student (mnr, name, vorname, fbnr)
VALUES (10007,'Anderson’, 'Andrea’, 'VW");

INSERT INTO Student (mnr, name, vorname, fbnr)
VALUES (10015, 'Steiner’, 'Ralf', 'W");

INSERT INTO Student (mnr, name, vorname, fbnr)
VALUES (10017,'Steffenson’, 'Gerd', 'W");

2.5.8.4 Daten fur die Tabelle ,Belegt"

Daten:

INSERT INTO belegt (mnr, vnr)
VALUES (10001, 1);

INSERT INTO belegt (mnr, vnr)
VALUES (10003, 1);

INSERT INTO belegt (mnr, vnr)
VALUES (10001, 2);

INSERT INTO belegt (mnr, vnr)
VALUES (10001, 4);

INSERT INTO belegt (mnr, vnr)
VALUES (10005, 15);

INSERT INTO belegt (mnr, vnr)
VALUES (10003, 2);

INSERT INTO belegt (mnr, vnr)
VALUES (10007, 7);
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INSERT INTO belegt (mnr, vnr)
VALUES (10007, 2);

INSERT INTO belegt (mnr, vnr)
VALUES (10007, 15);

2.5.8.5 Update-Befehle

Einfacher Update-Befehl:

UPDATE Student
SET Name='Hochstetter'
WHERE ( MNR = 10003);

Andert des Namens eines Studenten mit der Mattikeiner 10003

Kompexere Update-Befehle:

UPDATE Student

SET Name='Hochstetter’, FBNR='W'

WHERE ( MNR = 10003);

Andern des Namens eines Studenten mit der Matrtiketner 10003 und der Wechsel zum
Fachbereich W

UPDATE Student

SET Name='Kiesewetter’, FBNR='VW'

Dieser Befehl setzt alle Namen auf ,Kiesewetterd lilsscht zwei Fachbereiche !

2.5.8.6 Delete-Befehle

DELETE FROM Student
WHERE MNR=10005;

Exmatrikulation des Studenten 10005

DELETE FROM Student
Léschen der gesamten Tabelle.

Hinweis:
Das Ldschen geht nur, wenn keine weitere Bezielonganden ist.

! Aus Sicht des Fachbereichs Al natiirlich nicht mtetstiitzen
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2.6 Beispiel3, Entwicklung eines logischen ER-Model |

Dieses Beispiel zeigt die Entwicklung eines komplexogischen Modells. Die Vorgaben
werden vorab aufgelistet, so dass man tbungshdibses Modell auch ohne diese Vorlage
entwickeln kann.

2.6.1 Aufgabenstellung des sechsten Beispiels

Entwickelt werden soll ein Modell zur Modellierumgner Firma. Folgende Entities wurden
definiert:

 Emp

* Dept

« Kid

* Hobbies

Teilaufgaben:
+ Definieren der Attribute

» Definieren der Beziehungen (es sollten drei unteestiche Arten sein)
* Einbau von Prifbedingungen
* Generieren des SQL-Skriptes

2.6.2 Neues Projekt

Mit der Taste ,STRG+N" wird ein neues Projekt amggl Es erscheint ein Dialogfenster, in
dem man die Zieldatenbank auswahlt (Abbildung 88).
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[ Auswahl einer Zieldatenbank @1
Alswahl der Zieldatenbank
My Dateinarme MName Beschreibung | -
1 accces.def Access-DBF Einige Datentypen B
2 db2.def DB2-DBF DE3‘ersion &
3 firebird?.0.def Firebird-DBF MNur Qriginaltypen, Wersion 1,0
4 firehird1 B.def Firehird-DEF MNur Driginaltypen, Yersion 1,5
5
6 firebird3.0.def Firebird-DBF MNur Originaltypen, Yersion 2,5
7 infarmix.clef Infarmix-DBF Infarmix, “ersion 3
8 interbase.def Interbase-DBF MNur Qriginaltypen
9 ms_sqlserverdef M5 S0OL Server-DBF  MS S0L Server 2005
10 My S0LA. cef my3QAL-DEF Einige Datentypen, Wersion 4.0
1 My SELE. cef mySQL-DBF Einige Datentypen, Wersion 5.0
12 oraclel.def Oracle-DBF Einige Datentypen, Blok's fehlen
13 oracleZ.def Oracle-DEF Einige Datentypen, Blok's fehlen
Ok | Abbruch

Abbildung 88 Auswahl der Datenbank

Im n&chsten Schritt ruft man im Menu ,Projekt‘ d&mtrag ,Eigenschaften” auf. Im
Dialogfenster kann man die notwendigen Eintrdgen@bmen. Besonders erwahnenswert ist
die Auswahl der moéglichen Darstellungen.

Projekt-Eigenschaften Pz|

Allgemein Beschreibung Templates Datenhbank-Skript

Datenbank-Skript Farben Entities Grafiklinien

In diesem Fenster kinnen Sie auswahlen, welche Darstellung im
ERM-Darstellung Sie wahlen.

Liniendarstellung

@+ Krahenfuss-Darstellung HS Harz

" Krahenfuss-Darstellung Martin-Notation
~

LParent_Relation LChild_Felation

Abbruch

Abbildung 89 Auswahl der Darstellungen

2.6.3 Entities anlegen
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Mit dem Tastendruck ,STRG+E" werden die jeweiligentities angelegt.

Hinweis:
Dabei sollten die Fremdschlissel mit anderen Estitioch nicht eingefligt werden!!!

Zur erst wird nach dem Namen gefragt, dieser darfaus Buchstaben, Zahlen und dem
Underline (,_") bestehen. Es darf kein Leerzeiclvemwendet werden. Am Anfang muss
auch ein Buchstabe stehen.

Entity-Namen

Bitte den Namen eingehben
EMP

Ok | Abbruch

Abbildung 90 Erzeugen eines Entities

Nach der Eingabe des Names, erscheint das EntdigrirGrafik. Nun werden alle weiteren
Entitaten eingetragen (siehe Abbildung 91).

e
e J

Abbildung 91 Entites des sechsten Beispiels

Mit einem Doppelklick werden nun die einzelnen Eiigén bearbeiten und die Attribute
eingetragen (Abbildung 92). Hier sollten die Eige&ausgefullt werden. Des Weiteren ist es
ratsam, die ndhere Beschreibung des Entities imsRegBeschreibung“ vorzunehmen. Im
zweiten Register, Abbildung 93, werden dann digilddte eingetragen.
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Einstellungen eines Entities: EMP

Allgemein Attribute Indizes Triggers Canstraints

Tahellen-Skripte Beschreibungen zu Erledigen Farben Position
Mame ENF]
Kurzname |emp

FFK Constraint Name |

‘Weak-Entity ™ Entity ist ein Weak-Entity

Tabellen-Optionen
Beschreibungen

Abbruch

Abbildung 92 Haupt-Eigenschaften eines Entities

X

Einstellungen eines Entities: EMP

Allgemein Altribute Indizes Triggers Constraints

Tabellen-Skripte Beschreibungen zu Erledigen Farben Position

Schiiissel  |Mame |Datentyp [Lange |Precision |[Domain [MOT MULL |Defaultwert  [Check-Bedingung Unigue-Bedingung Beschreibung

Add Edit Dielete Copy

Ok | Adhruch

Abbildung 93 Bearbeiten, Erzeugen, Loschen von Atibuten

Das zweite Register verwaltet die Attribute. Mitndanteren Schaltern kann man diese
bearbeiten, l6schen und erzeugen. Die Schaltetsechder Seite verschieben die Reihen-
folge.

Am Schluss kénnte das Projekt dann so aussehen:
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(o
PK | DEPTNO , INTFGER
MAME , PARCEAR (30) ﬁ
LOCATION, FARCHAR (500 HOBBY
BUDGET , NUMERIC (7.2) PK |HNR, INTEGER
NAME , ¥ARCHAR (30)

EMP

PK | EMPND, INTEGER
NAME , PARCHAR (70)
MANAGER | INTEGER
PLZ, CHAR (5)

CITY , FARCHAR (50)

HAS_HOBBY

KID — —

PK MNAME , FARCHAR (30)

Abbildung 94 Fertige Entities des sechsten Beispsl

Bemerkungen:

* Die Beziehung ,Emp* zu ,Dept” ist eine normale 1:8Bwziehung.

* Die Beziehung ,.Emp* zu ,Hobby" ist eine m:m-Bezietgy deshalb musste ein drittes
Entity ,Has_Hobby" eingefiihrt werden.

* Das Entity ,Kid“ ist ein schwaches Entity. Die Nam&obnnen nicht einzeln als
Primarschlissel dienen. Es sei denn, man fuhrt dumamer ein oder beschrénkt die
Auswahl auf einheitliche Kindernamen. Dann darf raher einige Bewerber nicht als
Mitarbeiter einstellen. Die hier vorgestellte Logurerwendet die Weak-Beziehung.

 Des Weiteren mussen die Attribute ,Empno“, ,Deptnatid ,HNr* automatisch
hochgezahlt werden. Dies wird exemplarisch am Belisier ,Empno* vorgefihrt.

* Mitarbeiter haben auch Vorgesetzte, so dass intyE@ith Attribut Manager existiert.
Dies ist eine 1.cm-Beziehung mit dem Attribut ,EngdN

Im n&chsten Abschnitt werden die Beziehungen eiagen.

2.6.4 Beziehungen anlegen

Dazu ruft man aus dem HauptmenU ,Einfigen* die Fonk,Beziehung“ auf. Es erscheint
folgendes Fenster:

Neue Beziehung EI

Beziehung definieren
Parent Entity (c oder 1), Pk Child Entity (. T oder m). Fk

EMP
DEPT

HOBBY
HAS_HOBBY

KID ok | Apbruch |

Abbildung 95 Erstellen einer Beziehung
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In beiden Listen sind alle Entities eingetragen.dér linken Liste wahlt man den Parent-
Entity aus. Das ware hier in diesem Beispiel ,Dept“der rechten Liste wird die Beziehung
eingetragen. Hier also ,Emp*.

Neue Beziehung,

X

Beziehung definieren

Farent Entity (c oder 1), PK Child Entity (. 1T oder m). FK
|DEPT - EMP -

ok | Abbruch |

Abbildung 96 Korrekte Einstellung fur das Beispiel

Nun muss die korrekte Beziehung eingetragen werdemach wird der Primarykey
.Deptno“ automatisch als Fremdschlissel in dastgEniEmp” eingefugt. Die Beziehungs-
verben sollten vervollstandigt werden.

Die Abbildung 97 zeigt die endgultigen Eingabent 8&m Schalter ,Ok" wird die Beziehung
eingefligt. Danach erscheint das eigentliche FeamsteDefinition bzw. zur Bearbeitung einer
Beziehung.

Bearbeiten einer Beziehung g|
Allgemein Integritat Link-Attribute | Wealk-Attribute Seli-Felation Beschreibung | ZuErledigen

Beziehungs-MName

FK Constraint Name |FK,DEPT,EMP

FarentVerb |Eme Abteilung hat keinen, einen oder mehrere Mitarbeiter

Child Werk |Em titarbeiter gehdrt genau zu einer Abteilung
kardinalitat / Beziehung
FParent Exakt - ZU Child |CM [0, 1, oder viele] -
Beziehungstyp | J r
DEFT EMP

B {

Ablruch

Abbildung 97 Definition der Beziehung

Beziehungstexte:
Eine Abteilung hat keinen, einen oder mehrere Mader
Ein Mitarbeiter gehort genau zu einer Abteilung

Im ersten Register werden die Grundeinstellungean{® Beziehungstyp) eingetragen.
Wichtig sind hier die Eintrage ,Parent-Verb* undhi@l-Verb®. Sie zeigen den Charakter der
Beziehung an. Das Parent-Verb beschreibt die Beagedurch Worter wie ,Kunde hat“ etc.
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Das zweite Register wird zurzeit nicht unterstitzt.

Im dritten Register werden die Attribute verkntpftit denen die Beziehung definiert wird.
Wie oben erwahnt, sind keine Fremdattribute im &hhtity (,Emp*) eingetragen. Wechselt
man in das dritte Register, wird man einmal gefrafx alle Primarattribute an das Child
Ubertragen werden sollen (Abbildung 98).

Sinnvoll ist es, diese Frage zu bejahen. Dann weatle Primar-Attribute in das Child-Entity
eingefugt. Diese Attribute erhalten dann die Eigba$t ,Fremdschltssel“. Die Abbildung 98
zeigt die fertige Liste. Sie kdnnen aber auch dieildute manuell verknipfen. Dazu markiert
man in der linken und in der rechten Tabelle jesveihs gewlnschte Attribut. Mit dem
Schalter ,Connect® werden diese in die obere Tabalingefligt. Mit dem Schalter
,DisConnect” wird die ausgewahlte Verbindung wiedmiost. Die Datentypen der beiden
Attributen mussen naturlich exakt Gbereinstimmen.

R e o ﬂ@!
Allgemein Integritat Link-Aftribute  ‘\Wealk-Aftribute Self-Relation Beschreibung Zu Erledigen
e
Werknlipfte Atribute
e Parent-e: Chilc-es Parentdnd| Chilc-lncle Parent-l{ Chilc-10)

Bestatipung

9 Sollen die Primarschidssel des Entity DEPT

DEFT J‘/ in das Child-Entity EMP eingetragen werden?

-

HPK lita] 0

R Hein INTEGEFR:

NAME WARCHAR

| LOCATION WARCHAR | MARNEGER. INTEGER
BUDGET MUMERIC PLZ CHAR

oy WARCHAR

DEFTHO INTEGEFR,

Ok Abbruch

Abbildung 98 Ubertragen der Priméar-Attribute

Die untere Abbildung zeigt die Beziehung, nachdéenRtimar-Attribute in das Child-Entity
Ubertragen wurden.
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Bearbeiten einer Beziehung [‘5__<|
Allgemein Integritat Link-Affribute Weak-Aftribute Sel-Relation Beschreibung Zu Erledigen
“erkniipfte Attribute
INr Parant-key Child-key Parent-lnd| Child-Indg Parent-l| Child-1D
1 DEPTHO DEPTMNO 3

EMP
Ny [PK [EK | Neul Atribut [Datentn |
INTEGER: PK EMPMNO INTEGER
VARCHAR MNAME VARCHAR
LOCATION VARCHAR MANAGER: INTEGER:
BUDGET NUMERIC PLZ CHAR
CITY YVARCHAR
1 DEPTHO INTEGER:

ok | Abbch

Abbildung 99 Ubertragen eines Fremdschliissels

Das vierte Register ,Weak-Attribute* dient der Defion einer Beziehung einer Weak-Entity
(siehe Kapitel 4.1, Seite 100).

Mit dem Betatigen des Schalters ,,Ok" wird die Bériag eingetragen und angezeigt. Mit der
Taste F6 erhalt man eine Liste aller Beziehungen.

Entwicklung einer Datenbank - [D:\Daten\DP60\DB5-Dev-30\dbs\Handbuch Bsp3.DBL]
E]Qatai Projekt  Einfigen Modell Schema Fenster Optionen  Hilfe

[4 = Konespt M. [ @ logsches. | @ [100% - |Entity mit Datentyp v | | |[ElEEE R B B
=[] Entities . . . . 7
- [Elemr
[ pEPT DEPT
[ HoaBY
[ Has_roeay PK |DEPTNO . INTEGER
S L) ERP NAME , FARCHAR (30)
= D Beziehungen LOCATION , FARCHAR (50
"] DEPT_EMP g S anenie | J BUDGET , MUMERIC (7.3) HOBBY
b L] Domaing MAME , FARCHAR (300

[ Generator MANAGER , INTEGER BB | Hb: SRR

: g gequi‘nzen . NAME , FARCHAR (30)
= ToZeduren

(3 Views CITY , FARCHAR (50)

DEPTNO , INTEGER

HAS_HOBBY

PK | EMPNG , INTEGER
HNR . INTEGER

| KID

PK MAME . FARCHAR (30)
EMPNC , INTEGER

4 | ;lﬂ

DEPT

Abbildung 100 Erste Beziehung im sechsten Beispiel

2.6.5 Beziehung der Hobbies
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Die Beziehung der Hobbies entspricht einer cm:caidring. Dazu existiert das neue Entity
,Has_Hobbies*. Es miissen nun zwei Relationen efagenh werden.

a) Emp zu Has_Hobbies
b) Hobbies zu Has_Hobbies

Neue Beziehung rg|
Beziehung definieren
Farent Entity (o oder 1), PE Child Ertity [z, 1 oder m), FK
|EMP RARN - HOEEY
ok | Abbruch |
Abbildung 101 Beziehung Emp zu Has_Hobby
Bearbeiten einer Beziehung E‘
Allgemein Integritat Link-Attribute | Weak-Attribute Sel-Relation Beschreibung | Zu Erledigen
Bezighungs-Narme EMP_HAS _HOBBY)
FK Constraint Name ‘FK_EMP_HAS_HOEIEIY
FarentVerh ‘Ein Mitarbeiter hat keine, ein oder mehrere Hobbies
Childerb ‘Ein Hobhby gehdrt zu einem Mitarbeiter
Kardinalitgt/ Beziehung
Parent C [Ooder 1] - Zu Childd |CH (0.1, oder viele) -
Bezighungstyp ‘ J N
ERP HAS_HOBBY

EMP @ —————— — HAS_HOBBY

Abbruch

Abbildung 102 Beziehung ,Emp*“ zu ,Has_Hobby"

Das nachste Dialogfenster zeigt die korrekte Ellustg. Links das Parent-Entity, rechts das
Child-Entity.
Neue Beziehung El

Beziehung definieren
Parent Entity [c oder 1), PK Child Entity (. 1 oderm). FK

[HOBEY B

Abbruch
Abbildung 103 Aufruf Beziehung Emp zu Hobbies

Eingetragen werden dann die Beschreibungen undatiinalitaten.
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Bearbeiten einer Beziehung, El
Allgemein Integritat Link-Afiribute | Weak-Aftribute Self-Relation Beschreibung | Zu Erledigen

Beziehungs-Name  [HOBEY_HAS_HOBEY

FK. Constraint Name ‘FK,HOEEY?HAS?HOBEY

Parent Werh ‘Em Hohby hat kein, einen oder mehrere Eintrage

Child verh ‘Em Hobby-Eintrag hat einen Hoblby-Eintrag

Kardinalitat f Beziehung

C [0oder1] A ZUu Childd |CM (0,1, oder viele] A

Beziehungstyp ‘ J ]

HOoBEY $@@000 B ——————— { HAS_HOBEY

Abbruch

Abbildung 104 Eintrag der Beziehung "Emp" zu "Hobbi es"

DEPT

PK |DEPTNO, INTECER
Efp MAME . VARCHAR (30)
PK | EMPNG  INTEGER >_ _ = LOCATION, ARCHAR (50 HOBBY
WAME , PARCHAR (30) BUDGET, WUMERIC (7.3) PK |HMR, IMTEGER
MANAGER, IMTECER MAME . PARCHAR (30)
PLE, CHAR (5) "
CITY . VARCHAR (50) |
FK |DEPTNO, INTECER
]

N N
HAS_HOBBY
KID
FK [EMPNO, INTEGER
PK MAME . FARCHAR (30) FK |HMR. INTEGER

Abbildung 105 ER-Modell nach den Beziehungen der Hibies

Im zusétzlichen Entity ,Has_Hobby“ wurden beide rRdschlissel eingetragen. Sinnvoll ist
es nun, diese als Primary-Key zu definieren.

DEPT

Pk | DEPTHO , BTECER
EMP MAME | FARCHAR (50}
PIK | EMPNO . INTEGER SEVE LOCATION, PARCHAR (50) HOBBY
NAME , VARCHAR (30) BUDGET , MUMERIC (7.2) PK | HNR:, INTEGER
MANAGER | INTEGER MNAME | FARCHAR (50)
PLZ. CHAR (5) .
CITY , PARCHAR (50) |
FK | DEPTND, INTECER N
-

HAS_HOBBY

PH.FK | EMPNO, INTEGER
PH.FK | HNR, INTEGER

KD
PK MAME , FARCHAR (30

Abbildung 106 ER-Modell mit Primary-Key (Has_Hobby)
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2.6.6 Self-Relation

Das Entity ,Emp* hat eine spezielle Beziehung. Bdgibut ,Manager” verweist auf das
Attribut ,EmpNo* im gleichen Entity. Das bedeutatra Einen, dass Manager Mitarbeiter
sein mussen, und zum Anderen dass in der Tabeligefder Mitarbeiter einen Vorgesetzten
hat.

Der Aufruf der Beziehung liefert:

Neue Beziehung El
Beziehung definieren
Parent Entity (£ odder 1, PR Child Entity (. 1 oder ). FI<
[EMP -~ EE -

Abbruch
Abbildung 107 Erzeugen einer Self-Relation

Beziehungstexte:

« Ein Mitarbeiter kann kein oder einen Vorgesetztabem
* Ein Vorgesetzter hat keinen, einen oder mehrerarikiter

Parent-Attribut: Emp
Child-Attribut:  Manager

Beanbeiten einer Beziehung PX\
Allgemein Inteqritat Link-Attribute | Weak-Aftribute Self-Relation Beschreibung Zu Erledigen

Beziehungs-MName

FK Constraint Name [FK_EMP_EMP

Farenterh |

Child Verb |

Kardinalitét / Beziehung

Farent C [0 oder 1] - ZU Child |CH (0.1, oder viele) -
Beziehungstyp | J r
EMPF EMF

Ok Abbruch

Abbildung 108 Self-Relation



Beispiele -76-

Hinweis:
Das Fremdschlissel-Attribut muss schon im Entitin.sénsonsten wirde es doppelt
erscheinen.

» Aufruf des dritten Registers
* Abfrageverneinen

* Links anklicken Emp

* Rechts anklicken Manager

* Schalter ,Connect” betatigen

Bearbeiten einer Beziehung rz\
Allgemein Integritat Link-Attribute ‘Weak-Attribute Self-Relation Beschreibung | Zu Erledigen
) P
Yerkniipfte Aftribute
MNr

g EMFP

e [P [ [ e[ Atribut [Datenten_|
INTEGER A EMPHO INTEGER
MARE VARCHAR
FK | MANAGER INTEGER W Fe
PLZ CHAR ]
CITY VARCHAR m VARCHAR
FK | DEPTHO INTEGER R DEPTMO INTEGER.
Qk Abbruch

Abbildung 109 EmpNo zu Manager definieren

Im finften Register kann man die Darstellung ddf-Belation beeinflussen.

Bearbeiten einer Beziehung &l

Allgemein Integritst Link-Aftribute | Weak-Attribute Sel-Relation Beschreibung | ZuEredigen

Dieses Register bestirmmt die Darstellung der Self-Beziehung

Eine Self-Beziehung ist eine Relation mit dem gleichen Entity
Beispielsweise der Manager und der Mitarberter.

Text: Ein Mitarbeiter kan kein. oder einen Yorgesetzten haben
Text: Ein Vorgesetzter hat keinen. einen oder mehrere Untergebene

Links / Oben Rechts / Oben

Position der Relation Entity

@+ Bezishung links oben 1. Atributname

" Beziehung links unten 2. Attributname
" Berziehung rechts unten Slalibinsine
" Bezishung rechts oben

Links / Untan Rechts / Unten

Abbruch

Abbildung 110 Einstellungen fir die Darstellung derSelf-Beziehung
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In der ersten Position wird diese links oben, wieAbbildung 111, gezeichnet. Bei der
nachsten Option wird diese dann links unten daegedt/nd so weiter.

Das néachste Bild zeigt das neue ER-Modell.

—

| DEPT

| p PK | DEPTNG . INTECER

l o Y MAME | FARCHAR (70) HOBBY
PK | EMPNO , INTEGER LOCATION | PARCEAR (50) 0

[
HAME , WARCHAR (70) >_ BUDGET, NUMERIC (7.2) PK |HNR, INTEGER
FK | MANAGER , INTEGER MAME , FARCHAR r30)
FLZ. CHAR ()
CITY . PARCHAR (50) |
FK |DEPTNG , DVIEGER ]
—_——

HAS_HOBBY
KID

PE.FE [EMPNG . INFEGER
PE.FK [HMNR . INTEGER

PK MAME . FARCHAR {30)

Abbildung 111 Darstellung der Self-Relation

Der letzte Punkt ist die Beziehung zwischen denitffEmp” und ,Kid*".

2.6.7 Weak-Relation

Nach dem Aufruf der Beziehung werden folgende Biegegetatigt:

» Eintragen der Beziehung (1:cm)
« Automatische Ubertragung des Fremdschliissels
* Imvierten Register die Eigenschaft ,Weak-Entititigieren



Beispiele

Bearbeiten einer, Beziehung El
Allgemein Inte gritdt Link-Attribute | WWeak-Atribute Sel-Relation Beschreibung | Zu Erledigen

Beziehungs-Name

FK Constraint Name [FK_EtP_KID

FarantVerk |Ein Mitarbeiter hat kein, ein oder mehrere Kinder

Child “eth |E|n Kind hat genau einen Mitarbeiter

Kardinalitat{ Beziehung

Parent Erakt - pal] Child  |CM [0, 1, oder viele) -

Beziehungstyp | J r

ERP KID
-m

Abbruch

Abbildung 112 Beschreibung des Weak-Entities

Automatische Beziehung erstellen:

Bearbeiten einer, Beziehung El

Allgemein Integritat Link-Attribute  “Weak-Affribute Self-Relation Beschreibung Zu Erledigen

Werknipfte Attribute

g KID

M [PK K [Meu[Atribut [Datenten
INTEGER FK VARCHAR:

YARCHAR 1 INTEGER:
FE MANAGER INTEGER
PLZ CHAR
CITy WYARCHAR
FK_DEPTMO INTEGER

Ok Abbruch

Abbildung 113 Eintragen des Primarykeys als Fremdddussels

Aktivieren des Weak-Entity:
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Bearbeiten einer Beziehung, E]

Allgermein Integritat Link-Aftribute | | Weak-Attribute Self-Relation Beschreibung Zu Erledigen

Dieses Register erlaubt die Einstellung eines “Weak-Entity-erbindung

Dies sind Objekte, die im Rahmen des logischen Schemas nicht selbst
identifizierbar sind, sondern nur in Zusammenhang mit einem anderen
Objekt, demn sie zugeordnet sind

Beispiel:
1. Entity: Mitarbeiter mit Schlissel MNr

2. Entity: Kind mit Schlissel KName
Das Entity Kind muss zur Identifizierung den Fremdschliissel des Mtarbeiter haben

Dann muss diese Beziehung so aussehen: Parent=Mitarbeiter Child=Kind (1:crm)

Weak-Entity-werbindung

" Beziehung ist keine Weak-Entity-Beziehung

& Beziehung ist eine Weak-Entity-Beziehung

Abbruch

Abbildung 114 Aktivieren des Weak-Entity

Damit ist das ER-Modell fertig:

DEPT

— ] PK |DEPTNG , INTEGER

| )\ WAME . FARCHAR (36)

| LOCATION , FARCHAR (56)

I | EMP ‘ BUDGET . NUMERIC (7.3) FW
PK |EMPHO, INTEGER _ | PK | HNR, INTEGER

MAME . PARCHAR (50) MAME, FARCHAR (30)

Fi |MAMAGER , INTEGER

PLI, CHAR(5) | _ |

T FARCHAR (56) |

FK |DEPTND , INTEGER |

S §

=

HAS_HOBBY

PK,FK |EMPNO | INTEGER
FK HNR ., INTEGER

KID

PK MNAME | VARCHAR {30)
FK,(PK} | EMPNO . INTEGER

Abbildung 115 ER-Modell des sechsten Beispiels

Im Entity ,Kid* wurde zusatzlich im Attribut ,Emprodie Eigenschaft ,PK* eingetragen.
Zur Unterscheidung gegeniber dem normalen Faliesjelas_Hobby“, wird die Bezeichung
LPK“ In Klammern gesetzt und das Attribut mit blau8chriftfarbe gezeichnet. In der
allgemeinen Notation wird ein Weak-Entity mit eineRechteck mit doppelten Rand
gezeichnet.

2.6.8 Weitere Schritte

Als weiteren Schritt wird nun eine Prufbedingungdias Attribut ,Budget” im Entity ,,Dept”
eingetragen. Dazu klickt man doppelt auf das Entitder Grafik oder man klickt im Baum
auf den Eintrag ,,Dept".

Im Dialogfenster ruft man den Editor fir das AttriBudget” auf.
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Einstellung eines Attributes: BUDGET

Allgemein Default/ Unigue Checks Linked-Attribute|  Beschreibung | Zu Erledigen Object-D

Defaultwert: (NUMERIC)
I Defaultwert

Wer @

Diatum, Zeit Boolean, Currency werden als String gespeichert (Ohne Priffundg)

Unigue-Bedingungen
[ Unigue

Check-C. Name |

Ok Abbruch |

Abbildung 116 Defaultwert fir Budget eingegeben

Im Register ,Default-Werte® tragt man eine Zifferen, oder einen beliebigen passenden
Wert. Im dritten Register aktiviert man das Korifedtl ,,Check-Attribute”.

Einstellung eines Attributes: BUDGET gl

Allgemein Default/ Unigue Checks Linked-Attribute|  Beschreibung | Zu Erledigen ObjectHD

Check-Bedingungen
¥ Check Attribute

Check-C.Name  [CH_BUDGET

Check-Bedingung

CHECK (
BUDGET »0
i

Abhruch
Abbildung 117 Check-Constraint fir das Attribut Bud get

Dann wird automatisch ein passender Rahmen eimgetrd-ir dieses Beispiel reicht es aus,
wenn das Budget gréRer Null sein soll.

Als letzter Schritt wird eine Unique-Bedingung fien Abteilungsnamen eingeben.
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Einstellung eines Attributes: BUDGET

Allgermein Default{ Unigue Checks Linked-Aftribute|  Beschreibung | Zu Erledigen OhjectHD

Defaultwert: (NUMERIC)
V¥ Defaultwert

Wert |D

Daturn, Zeit. Boolean. Curtency werden als Stiing gespeichert (Ohne Priifung)

Unigue-Bedingungen

Check-C. Name  [UNIQUE_BUDGET

Abhiuch
Abbildung 118 Unique-Bedingung fur den Abteilungsnanen

Nach diesen Eingaben sind alle Vorbereitungen abd@ssen und man kann das SQL-Skript
erzeugen.

2.6.9 Generierung einer Datenbank

Mit dem Meni ,Schema® und dem Eintrag ,,Generieriajenbank” wird die Erzeugung des
SQL-Scriptes angestol3en. Als Kurztaste existierfl@iste F9. Es erscheint folgendes Fenster
(siehe Abbildung 119). In der obersten Zeile wiat ®ateiname eingetragen. Der nachste
Teil definiert die Objekte, die generiert werderllesa Im letzten Teil sind zuséatzliche
Optionen vorhanden.
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Datenbank erzeugen: Projekt HS-Harz &J

| Generierungsoptionen Auswahl der Tabellen

SCL-Dateinamen
|D:'\Daten\DpED\DEIS—Dev—dlD\dbs\Handbuch Bsp3.sgl g

Der Dateiname existiert schon

Ohijek
W Indizes I~
v Check-Bed. [ Generatoren [~ Seguenzen
r r r

YWeitere Optionen
v Primarschliissel mit Namen
v Beziehungen (Fremdschliissel, Integritatsbedingungen)
v Kornmentare
-
-
I Automatische Generierung won Indizes fiir alle Primarschlissel
-

Eintragen won zusatzlichen SOL-Befehle  |KEINE “ariante =

ok | Abbruch |

Abbildung 119 Erzeugung einer Datenbank

Mit dem Schalter ,,Ok* wird das Script erzeugt undNotepad dargestellt.

Ergebnis mit SOL-Befehlen:

/*
[* Project Filename: C:\Daten\Handbuch Bsp2.sq| */
[* Project Name: Beispiel 3 */
* Author: Michael Wilhelm */
/* DBMS: Firebird-DBF */
[* Copyright: Copyright by Michael Wilhelm */
/* Generated on:  09.05.2007 14:36:56 */
/*
/*
[* Tables */
/*

CREATE TABLE EMP (

EMPNO INTEGER NOT NULL,
NAME VARCHAR(30) NOT NULL,
MANAGER INTEGER NOT NULL,
PLZ CHAR(),

CITY VARCHAR(50),

DEPTNO INTEGER NOT NULL,

PRIMARY KEY (EMPNO)

CREATE TABLE DEPT (
DEPTNO INTEGER NOT NULL,
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NAME VARCHAR(30) NOT NULL UNIQUE,
LOCATION VARCHAR(50),
BUDGET NUMERIC(7,2) DEFAULT O,

PRIMARY KEY (DEPTNO)

CREATE TABLE HOBBY (
HNR INTEGER NOT NULL,
NAME VARCHAR(30) NOT NULL,

PRIMARY KEY (HNR)
);

CREATE TABLE HAS_HOBBY (
EMPNO INTEGER NOT NULL,
HNR INTEGER NOT NULL,

PRIMARY KEY (EMPNO)
);

/*

Tabelle ist ein Weak-Entity

*

CREATE TABLE KI D (

NAME VARCHAR(30) NOT NULL,
EMPNO INTEGER NOT NULL,

PRIMARY KEY (NAME, EMPNO )
);

[* ========*/

[* Foreign Keys */

[* ========%/
ALTER TABLE EMP

ADD CONSTRAINT FK_DEPT_EMP FOREIGN KEY (DEPTNO) REFERENCES DEPT(DEPTNO);

ALTER TABLE HAS_ HOBBY
ADD CONSTRAINT FK_EMP_HAS_HOBBY FOREIGN KEY (EMPNOREFERENCES EMP(EMPNO);

ALTER TABLE HAS_HOBBY
ADD CONSTRAINT FK_HOBBY_HAS_HOBBY FOREIGN KEY (HNRREFERENCES HOBBY (HNR);

ALTER TABLE KI D
ADD CONSTRAINT FK_EMP_KID FOREIGN KEY (EMPNO) REFE RENCES EMP(EMPNO);

ALTER TABLE EMP
ADD CONSTRAINT FK_EMP_EMP FOREIGN KEY (MANAGER) REFERENCES EMP(EMPNO);

[* ========%/
[* Check-Constraints */
[* ========*/
ALTER TABLE DEPT

ADD CONSTRAINT CH_BUDGET CHECK (
BUDGET >=0

);
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2.6.10 Erzeugen der Datenbank

Mit Aufruf einer Datenbank-Konsole a la IBOConsdféprkbench, wird nun die Datenbank
erzeugt.

Beispiel mit IBOConsole:

1. Schritt: Aufruf des Programms

1l IB0Console |'-_||'E|E|
Console  Miew Server Database Tools W] Help
= @ Servers Mame Description | Last Accessed Connections
] Local Server 8 Local Server 09.05.2007 03:01:02 O
< ! =
1 objects listed

Abbildung 120 Start der IBO-Console

2. Schritt: Doppelklick auf den Eintrag ,Local Ser¥
3. Schritt: Menl Database, Eintrag ,Create Datdbase

Datenbankname:  c:\daten\bsp6.fdb
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*[i Create Database

Server  Local Server
File[z):
Filename(z)]

c:\daten'bspb.fdb

Size [Pages)

Optiote:
Page Size 4096 j
Default Character Set Maone
SOL Dialect 3
[v Fegister database
Aliag: |bsp51
ak. Lancel |

Abbildung 121 Eintrag fur eine neue Datenbank

In der linken Liste steht der Dateinamen mit volRfadangabe. Rechts daneben wird die
Anzahl der Seiten eingetragen. Hier muss mindestgmes230 als Wert eingetragen werden.
In den Abschnitt ,Options” wird die Clustergro3edutier SQL-Dialekt definiert. Ganz unten
wird der Alias-Namen eingetragen. Mit diesen kanannper Programm eine Datenbank
ansprechen, ohne dass man weiss, in welchem Pé&dalienbank sich befindet. Diese

Eigenschaft ist aber nur fir Programmentwicklegliessant.

Danach sollte ein neuer Eintrag in der Datenbamkamden sein.

fji IBOConsole

Console  Wiew Server Database Tools. windo

Help

L@l Stored Procedures
S m Extermal Functions

Server Local Server

Database: bsﬁé

o View Metadata

D atabase Restart

FF L 4% | @ ¥ @
=3 Semvers Action Description
= ‘B Local Server [ Disconnect Disconnect from the current database
=1 [Eatabases B Praperties Show database properties
. ):f EMPLOYEE FDEB m Database Statistics  Display database statistics
= %" bspk
E = o X . Shutdown Shutdown the database
- Domains
I &, Sweep Perform a databaze sweap
- E Tables 3 ) ) ;
it [ Views Tranzaction Reco..  Recover limbo transactions

Wiew D atabasze Metadata

Fiestart a databaze

i ‘{I_g Generators 2 Drop Database Dirop the current databaze
: z @ Evwceptions ﬁ Databasze Backup  Backup a databaze
: T § Blab Filters | £ Cornected Users  Wiew a list of users currently connected to the server
s LE Roles ﬁ Restore Database  Restore a database
@ Backup _"j [ atabase Windows
|§| Server Log
£ & Users

IUser. 5YSDEA

Abbildung 122 neue Datenbank

Mit dem MenuU ,Tools", Eintrag ,Interactive SQL" odelem entsprechendem Symbol 6ffent

sich der SQL-Editor.
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<, Interactive SQL
Ele Edt Query Dotabase Help

- W £ b & ¥ R ¥R

!

[ Lise Table Aliss

AL Cliert dilect 3 AutoDDL: ON
Data | Plan | Statistics

Add Feld |
D\ haehoresungen'obs BSF3FDE

Abbildung 123 SQL-Editor fur das sechste Beispiel

Man klickt in das rechte obere Fenster und fugt,Baste-Befehl, STRG+V, die SQL-Code
ein.

fna. o &© =
% -

/* Project Filenams: D:\Daten|DPE0\DBS-Dev-30\dbs\Handbuch Bspd.sql */
/# Project Name: Projekt HS-Harz =
/* Autkor: HS-Harz =
/* DEMS: Fipebird-DEF “
#* Copyrignt: Copvright by 227 =
/* Generated om: 09.05.2007 14136156 “
& 74
Vi -/
/* Tables =
b4 o/

CREATE TABLE ENP {

ENPNG INTEGER NOT HULL,
[v Use Table dliss WAME VARCHAR [30) HWOT WULL,
MANAGER INTEGER NOT WULL,
FLI CHAR(S),
CITT VARCHAR(50),
DEPTNG INTEGER HOT HULL,

PRIMARY KEY (EMPNO)

CREATE TABLE DEPT {
DEPTNO INTEGER HOT HULL,
NAME VARCHAR{30) UNIQUE WOT WULL,

11 Modiied  |Client dislect 3 futoDDL: ON

Data | Plan | Statistics

Add Feld |
D\ haehoresungen'obs BSF3FDE

Abbildung 124 SQL-Befehle fir das dritte Beispiel

Mit der Taste ,Strg+E" bzw. Meni Query, Eintrag goute” werden die Befehle ausgefihrt.

Die Syntax wurde mit einigen Datenbanken gete&ei.den Zusatzoptionen wird folgende
Reihenfolge definiert:

« DEFAULT

 NOT NULL

* UNIQUE

Bei Fehlern muss man diese Reihenfolge ggfs. aapass
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fj IBOConsole

Console  Wiew Server Database Tools 2o Help
FXIFR | &% | £ @ @
= QQ Servers Hame Owner | Description
=3 Local Server 3 DEFT SYSDEG
= LI Databases EzEMP SYSDBA
. lx EMPLOYEEFDB B3 HAS_HOEBY SYSDBA
B bk 3 HOBBY SY5DBA
1@ Domains B3 KD SYSORA
Sz=:f T ables
i |.;'.-= i
‘- [@l Stored Procedures
o m External Functions
By Generators
i G) Exceptions
! & Blob Fikers
£ Roles
i Backup
|% ServerLog
& % Uszerz
Server: Local Server D atabase: hsﬁ‘Eﬂ User: SYS0BA 5 nl‘j‘|ects listed

Abbildung 125 Erzeugte Tabellen des sechsten Beisfs

Im ersten Schritt missen nun die Abteilungen enagein werden (warum?)

Antwort:

Die Abhéangigkeiten der Entities in den Relation@stimmt die Reihenfolge des Eintragens
bzw. des Loschens.

2.6.10.1Daten fur die Tabelle ,Dept"

INSERT INTO DEPT (deptno, nhame)
VALUES (1,'Sales");

INSERT INTO DEPT (deptno, name)
VALUES (2,'Fince);

INSERT INTO DEPT (deptno, hame)
VALUES (3,'Marketing");
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<+ Interactive SQL

Ele Edit Query Dstabase Help

W BB PRy gL v @ ¥ @ &

DEPT IHNSERT INTO DEFT (deptno, name) A
EMP ' {5y !
A5, HOBEY VALUES (1,'Sales'):
HOEBY
KD

IHSERT INTO DEPT (deptno, nsume)

VALUES (Z,'Fince');

IHSERT INTO DEFT (deptno, nsme)

VALUES (3, 'Marketing'):

b

I 131 |  Client dislect 3 {AutaDDL ON

v LUse Table Alias

| Data IF‘\ari lﬁlatist\cs

j_i

Add Fiskd |
D4 harzWWorlesurigentdbs\BSP3 FDB

Abbildung 126 Daten fir die Abteilung

Die Insert-Befehle werden nun in den SQL-Editorgeinagen und mit Strg+E in die
Datenbank eingefugt.

Eine Uberpriifung zeigt die korrekte Eingabe.

st Interactive SQL

File Edit Query Database Help

"W AL ALH ¥ @ K@%

DEPT SELECT * FROM de=pt
EMP
HAS_HOBEY
HOBEY
KID
1:14 |Client dialect 3 {AutoDDL: ON
Data WPIan ] Statistics
DEFTHD _[MAME LOCATION BUDGET _ | -~
d !_ 1 Sales | Mew Yark 10040023 =
| | 2 Finance | Paris 2050012
v |se Table Afias M| 3 Marketing <rll il
Add Field [ v

[i:ihe-harziWorlesungent.dbs\BS P3FDE

Abbildung 127 Abfrage der Daten fur die Abteilung

Hinweis:

INSERT INTO DEPT (deptno, name, location, budget )
VALUES (4,'testabteilung’, 'hogwarts’, -888);

Die obige Anweisung wird von der Datenbank nichiegkiert, da das Budget kleiner als Null
Ist.
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Q SOL Erar

Detall Message:
I15C ERROR CODE: 335544558

ISC ERROR MESSAGE:
Operation violates CHECK, constraint CH_BUDGET an wiew or table DEPT

Statement: INSERT INTD DEPT [deptno. name, location, budget |
WALLES (4 testabteilung’. 'hogwarts', -888)

Abbildung 128 Test der Check-Bedingung Budget

Bei den Daten fur die Mitarbeiter missen die Managé eingegeben werden, da eine
Fremdschlusselbeziehung existiert. Deshalb midsegrstes die Manager eingeben werden.
Des Weiteren brauchen diese natlrlich auch ,Votgese Der einfachste Weg ist es, fir

Manager ohne Chef, die eigene Nummer zu einzutra@eler den Constraint bei diesen

Mitarbeitern auszuschalten.

Alternativ, kann man die Fremdschlussel-Beziehuaghain einem ,Before-Insert“Trigger
prufen.

2.6.10.2Daten fur die Tabelle ,Emp*

Daten:

INSERT INTO EMP (empno, name, manager, plz, cigptdo)
VALUES (11,'muller’, 11, '38855', 'Wernigerode',1);

INSERT INTO EMP (empno, name, manager, plz, cigptdo)
VALUES (5,'schmidt’, 5,'39114', 'Magdeburg',2);

INSERT INTO EMP (empno, name, manager, plz, cigptdo)
VALUES (21,'schulze’, 21, '06012', 'Halle (Saa®)',

INSERT INTO EMP (empno, name, manager, plz, cigptdo)
VALUES (1,'meier’, 11, '38855', 'Wernigerode',1);

INSERT INTO EMP (empno, name, manager, plz, cigptdo)
VALUES (2,'bernstein’, 5, '39115', 'Magdeburg',1);

INSERT INTO EMP (empno, name, manager, plz, cigptdo)
VALUES (4,'meyer’, 21, '38855', 'Wernigerode',3);

INSERT INTO EMP (empno, name, manager, plz, cigptdo)
VALUES (7,'schubert’, 5, '39125', 'Magdeburg',2);
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INSERT INTO EMP (empno, name, manager, plz, cigptdo)
VALUES (44,'koch’, 5, '38855', 'Wernigerode',3);

INSERT INTO EMP (empno, name, manager, plz, cigptdo)
VALUES (27,'schulze’, 21, '39125', 'Magdeburg',2);

2.7 Generator fur die Mitarbeiternummer EMPNO

Siehe Kapitel 4.8, Seite 106



Spezielle Funktionen

-91-

3 Funktionen

Dieses Kapitel beschreibt kurz die wichtigsten Rigmen.

3.1 Menifunktionen

3.1.1 Menu Datei

MeniUfunktionen

Beschreibung

Neues Projekt

Offnet ein neues logisches ProjelRGHN)

Neues Projekt

Offnet ein neues konzeptionelleseRt(BTRG+M)

Offnen

Offnet ein vorhandenes Projekt(STRG+0O),dohies Modell

Offnen

Offnet ein vorhandenes Projekt(STRG+0), lamtipnelles
Modell (STRG+K)

Projekt schliel3en

Schliel3t das aktuelle Projekt

Speichern

Speichert das Projekt. (STRG+S)

Speichern unter

Speichert das Projekt unter eineteran Namen

Export als Bild

Das ER-Modell wird als Bild in diavischenablage kopiert

Export der Daten nag
Winword

lle Daten werden in eine neue WinWord-Datei einggen

Alte Dateien

Ein Untermenu zeigt die zuletzt beddben Dateien an.

3.1.2 Menu Projekt

MeniUfunktionen

Beschreibung

Eigenschaften

Zeigt ein Dialogfenster,
vornehmen kann.

in dem maiverde Eintrags

D
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Projekt-Eipenschaften

Allgemein Beschreibung Templates Datenbank-Skript

Datenbank-Skript Farben Entities Grafiklinien

X

Harne |Eleispie| 3

Firma / Autor [Michael Wilhelm

Copyright |Copyright by Michae! Wilhelm

Erstellt |DS.DE.2DD? 20:07.049

Geandert |DB.DS.EDD? 20:07.09

Primanykey |Primary—KeyimmermitInteger j N | ﬂ

Abmessungen der Tahellenflache

Breite 3000 = Hihe |2000 S

Ahbruch

Abbildung 129 Projekt-Eigenschaften

In diesem Dialogfenster werden alle Schriften uadbEn der Entities definiert. Die Farben
konnen nachher individuell pro Entity geandert veerdim Register ,Grafiklinien2 hat man
die Moglichkeit, die Darstellung der Beziehungerdefinieren.

Projekt-Eigenschaften Pz|

Allgemein Beschreibung Templates Datenbank-Skript

Datenbank-Skript Farben Entities Grafiklinien

In diesem Fenster kinnen Sie auswahlen. welche Darstellung im
ERM-Darstellung Sie wahlen.

Liniendarstellung

& Krahenfuss-Darstellung HS Harz

" Krahenfuss-Darstellung Martin-Notation

LChild_FRelation

Abbruch

Abbildung 130 Grafiklinien
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3.1.3 Menu Einfigen

Menufunktionen

Beschreibung

Entity Fugt ein neues Entity in das Projekt ein R&HE)

Beziehung Fugt eine neue Beziehung in das ProjeKGdRG+R)
Ternare Beziehung Flgt eine neue terndre Bezieinutas Projekt ein (STRG+T)
Generator Fugt einen Generator fur ein Attribui@s Projekt

Sequenz Fugt eine Sequenz fur ein Attribut in dageRt

3.1.4 Meni Modell

Menufunktionen

Beschreibung

Eigenschaften

Zeigt ein Dialogfenster mit dem wggten Eigenschaften d
logischen Modells

Neues Entity

Fugt ein neues Entity in das Projek{8TRG+E)

Entitie-Liste

Es wird eine Liste aller Entities azgigt, in der man Entitie

bearbeiten, erzeugen und l6schen kann.

Neue Beziehung

Fugt eine neue Beziehung in dasi®rein (STRG+R)

Liste aller Beziehungen

Es wird eine Liste alleziBbungen angezeigt, in der man di
bearbeiten und lI6schen kann.

Neuen Generator

Fugt einen neuen Generator inrdgkPein

Liste aller Generatoren

Es wird eine Liste allen&atoren angezeigt, in der man di
bearbeiten und I6schen kann.

Neue Sequenz

Fugt eine neue Sequenz in das Peojekt

Liste aller Sequenzen

Es wird eine Liste aller $agen angezeigt, in der man di
bearbeiten und lI6schen kann.

3.1.5 Meni Schema

Menufunktionen

Beschreibung

S

ese

ese

eSe

Check Modell

Diese Funktion testet die Datenbarst. Zurzeit noch nich
implementiert.

—

Generierung de

Datenbank

Diese Funktion generiert ein SQL-Script. Im obefexl wird
der Dateiname festgelegt, danach die Komponenteh am

Schluss die zusatzlichen Optionen.
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-

Datenbank erzeugen: Projekt HS-Harz

‘ Genererungsoptionen

SOL-Dateinamen

Auswahl der Tabellen

|D:\,Daten\test.sql

Ohjekte

v Check-Bed.

-

‘Weitere Optionen

¥ Kommentare
=
=

-

W Indizes r
[ Generatoren [~ Sequenzen
r r

¥ Primarschlissel mit Namen

v Beziehungen (Fremdschliissel. Integritatsbedingungen)

[~ Automatische Generierung won Indizes fiir alle Primarschliissel

Eintragen von zusatzlichen S0OL-Befehle  |KEINE Variante

ok | abbruch |

b

Abbildung 131 Generierung des SQL-Scriptes

Im zweiten Register kbnnen einzelne Tabellen auagéwerden.

3.1.6 Menu Optionen

Menifunktionen

Beschreibung

Erzeugen eines Date

it dieser Funktion erstellt man die Definitionenner

bankmodells beliebigen realtionalen Datenbank. Alle Datentymsamd frei
wahlbar.
Taschenrechner Stellt den Windows-Taschenrechmérexfiigung.

Dateiliste l16schen

Loscht die Liste der alten Datei
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3.2 Funktionen des Objekt-Baumes

Entwicklung einer Datenbank - [D:\Daten\DP 60\DBS -Dev-30\dbs\Handbuch Bsp... [= |[B1][X]
Datei  Projekk  Einfligen Modell Schema Fenster  Optionen  Hilfe - g x

D [ Konzept. M. D [y Logisches . = |1 I j |Alles
- D Entitiez || =
D o Eigenschaften
E : Meu —| I
D k|  Eigenschaften des objekk-Baumes é
- D Beziehingen ' EMP b
"] DEPT_EMP | ]
®1 EMP_HAS_HOBEY PK | EMPRO ]
®] HOEBEY_HAS_HOEBEY MAME >_ -
"1 EMP_KID FK | MANAGER
*] EMP_EMP LT
D Damains — = = = |
D Generator Ty
] Sequenzen FK | DEPTHO |

D Prozeduren |
D Wigws |

Abbildung 132 Funktionen des Objekt-Baumes

Um die Funktionen zu benutzen muss man zum EinerEd@rag anklicken. Mit der rechten

Maustaste erhalt man Zugriff auf drei Eintrage @aigchaften, Neu, Eigenschaften des
Objektbaumes). Der Eintrag ,Eigenschaften* wird amgezeigt, wenn man auf ein Objekt
angeklickt hat. Die Funktion erlaubt das Erzeugesuem Entities bzw. Relationen. Je
nachdem, welches Element man angeklickt hat.

Mit dem letzten Punkt kann man die Schrift und Eadbs Baumes verandern.

Eigenschaften der Objeki-Baumes E'E'E'
Schrift Farhe
Schrift des Ohjekt-Baumes e Schrift
ABCDEFGH abedefg e DefaultSchrit
Apbruch |

Abbildung 133 Eigenschaftsdialog des Baumes
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3.3 Funktionen der Grafik

Die Grafik liefert zwei Funktionen. Zum Einen diéenEtellung der Farbe und zum Anderen
den Aufruf von Funktionen von Entities.

3.3.1 Funktionen des Grafik-Panels

Ein Doppelklick auf eine freie Stelle liefert diebBildung 134. Hier kann man die
Hintergrundfarbe und die GroR3e einstellen.

Diagramm-Eigenschaften El

Farben

Hintergrundfarbe

Abmessungen
Breite 3000 -
Hihe 2000 -
ok | abbuch |

Abbildung 134 Eigenschaften des Grafikpanels

Mit der rechten Maustaste erscheint folgendes MeHier kann man Entities und
Beziehungen einfigen. Oder man wahlt die zwei Belispdie vorgegeben sind.

Beziehun
arafik-Eigenschaften .
Entities [Bschen zenerator

Beziehungen |Gschen

Entities 1, Beispiel

Entities 2, Beispiel

Abbildung 135 Popup-Funktionen des Grafik-Panels
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3.3.2 Entity-Funktionen

Bewegt man den Kursor uber die Entities und bdtdigyrechte Maustaste, so erhalt man die
Funktionen (Eigenschaften und Farbe). Mit dem Buoptr,Eigenschaften® wird das
Dialogfenster Abbildung 136 angezeigt.

Einstellungen eines Entities: ARTIKEL g|
Allgemein Adtribute Indizes Triggers Constraints
Tahellen-Skripte Beschreibungen zu Erledigen Farben Position
Marne ARTIKEL
Kurzname |amkel
PK Constraint Name |
Weak-Entity Entity ist kein Weak-Entity

Tahellen-Optionen
Beschreibungen

Abbruch

Abbildung 136 Eigenschaften eines Entities

In diesem Dialogfenster funktionieren folgende Resginicht:
* Indizes

» Triggers

» Constraints

» Tabellenscripte

Im Register ,Farben” kann man die verschiedenebdéraanuswéhlen (siehe Abbildung 137).

Einstellungen eines Entities: ARTIKEL El

Allgemein Adtribute Indizes Triggers Constraints

Tabkellen-Skripte Beschreibungen zu Erledigen Farben Fuosition

Farben des akiuellen Entities

Hintergruncfarbe

Uberschrift-Farkbe

senitteee PeFe) [T

Schriffarbe der Atribute

Schriffarbe der Atribute

Linienfarbe

Ok Abhruch

Abbildung 137 Register Farben in den Entity-Einstdlungen
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Hinweis:
Im Register ,Attribute” werden in einer Tabelle diwrhandenen angezeigt. Mit einem
Doppelklick kbnnen diese bearbeitet werden.

3.4 Funktionen der Attribute

Aus dem Einstellungs-Dialogfenster ,Entity“ kann mdie einzelnen Attribute bearbeiten.
Die Abbildung 138 zeigt das Fenster zur BearbeitdaegAttribute. Es werden zurzeit noch
keine Domains unterstitzt, so dass man alle Dgtentylirekt eingeben muss. Das Register
.Linked-Attributes” hat noch keine Funktion. Im ziten Register kann der Default-Wert
eingetragen werden.

Einstellung eines Attributes: PREIS @
Allgemein Detault{ Unigue Checks Linked-attribute | Beschreibung Zu Erledigen OhjectlD

MName  |EHEEE]

[~ Primérschlissel I~ Mot Mull r
Datentyp-Defintion
Domain |keme Domain j MNeue Domain
Datentyp  |NUMERIC s F 4 B 3

Autonumber

[~ aktiviert Start = Increment =

Abhruch

Abbildung 138 Einstellungen der Attribute. Primarykey, logische Modell

Klickt man das Kontrollfeld ,Add to Primarykey“ arso wird beim ersten Aufruf der
Datentyp ,Integer® ausgewahlt (siehe auch AbbildutigSeite 12, Projekteigenschaften
(Integer vs. Max Numeric). In den weiteren Aufrufgribt der Datentyp erhalten.

Im zweiten Register setzt man einen optionalen mMef@rt und einen Uniquewert. Die
Ungiue-Bedingung definiert ahnlich einem Primarykeégss im Wertebereich eines Attributs
keine doppelten Tupel vorkommen. Sinnvoll zum Bieispbei Abteilungs- oder
Artikelnamen.

Das dritte Register setzt eine Prifbedingung fig Atribut. Verletzt ein neuer Wert diese
Bedingung, so werden alle Attribute einer Insertlero Update-Anweisung nicht in die
Datenbank eingetragen.
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Einstellung eines Attributes: PREIS El

Allgemein Default { Unigque Checks Linked-Aftribute|  Beschreibung Zu Erledigen OhjectD

Check-Bedingungen
W Check Attribute

Check-C. Name |[BgMsm=ts

Check-Bedingung

CHECK (
PREIS 30
1

Ok | Abbruch

Abbildung 139 Check-Bedingung

StandardmaRig wird eine numerische Abfrage eindefDge Zeichenmanipulations- oder
Datumsfunktionen sind sehr speziell.
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4 Spezielle Funktionen

4.1 Computed By

Mit Hilfe von ,Computed By“ kann man berechnenddribute in das Entity einfiigen. Die
Eingangsattribute mussen alle im Entity vorhandgn.s

Beispiel Eingangsparameter Ausgangsparameter
Monats- und Jahresgehalt Gehalt 12 * Gehalt
Netto- und Bruttogehalt Preis 1.19 * Preis
Gewasserstationen Von und Bis Lange = Bis-Von

4.1.1 Syntax von Computed by

Der erste Begriff zeigt den Namen, dann folgt degi#f ,Computed By*, am Schluss folgt
die Formel:
PREIS COMPUTED BY ( PREISCENT*0.01),

CREATE TABLE ARTIKEL (

ANR INTEGER NOT NULL,

NAME VARCHAR(40) NOT NULL UNIQUE,
PREISCENT INTEGER DEFAULT 0,
PREIS_DOUBLE DOUBLE PRECISION,
PREIS_NUMERIC NUMERIC(7,2),

PREIS COMPUTED BY ( PREISCENT*0.01),

CONSTRAINT PK_ANR PRIMARY KEY (ANR)
)i
Beispieldaten ftr ,Handbuch_bsp7*:
INSERT INTO Artikel (ANR, NAME, PREISCENT, PREIS_D@BLE, PREIS_NUMERIC)
VALUES (1,'Buch’, 1245, 12.45, 12.45);

INSERT INTO Artikel (ANR, NAME, PREISCENT, PREIS_DBLE, PREIS_NUMERIC)
VALUES (2,'CD’, 1210, 12.10, 12.10);

INSERT INTO Artikel (ANR, NAME, PREISCENT, PREIS_D@BLE, PREIS_NUMERIC)
VALUES (3,'"Computer’, 14570, 145.70, 145.70),

Man sollte einen expliziten Datentyp immer mit ange.

Definition mit Datentyp:
PREIS NUMERIC(7,2) COMPUTED BY ( PREISCENT*0.D1
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4.2 Weak-Attribute

Siehe Kapitel 2.6.7, Seite 77

4.3 Self-Relation

Siehe Kapitel 2.6.6, Seite 75

4.4 Ternare-Relation

Siehe Kapitel 2.4, Seite 39

4.5 Erstellung einer Datenbank-Typdatei

Dieses Kapitel zeigt die Definition einer neuen dggei fir Datenbanken. Mit dieser kann
man eine beliebige relationale Datenbank definie@awzu existieren Grundtypen (Integer,
Char, Float, etc.), mit denen die echten Typen waibn werden. Weitere Punkt sind die
Definition der Syntax-Darstellung und die Genengyeines automatischen Counters.

4.5.1 Aufruf der Funktion

Aufruf im Meni Optionen
Eintrag: Erzeugen eines Datenbank-Modells

Erzeugen einer Datenbank-Definitions-Datei
MName Adtribute Reservierte Wirer Diomain Sequenz / Generator / Autonumber
Dateiname ‘
ZielDBE |
Kommentar ‘
Maximale Lange eines Namens 1 =
Hochkomma '
Hamensantang MNarmensende
Blockkommentar Anfang | Blockkommentar Ende |
Zeilenkommentar
Elockirenner B Absaizirenner B
% Wodell laden @ Abbruch

3]

Abbildung 140

Dialogfenster zum Erstellen einer Dinbank-Definition
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4.5.2 SQL-Syntax

Hochkomma:
Das Hochkomma koénnen die einfachen und doppelteigidven. Meistens werden die
einfachen benutzt.

Namensanfang / Namensende:

Bei einige Datenbanken werden die Namen der EntitelsRelationen in eckige Klanmmern
eingegeben (MS SQL-Server, MS Access, NexusDB2j. diisem Trick kann man auch
Leerzeichen in Namen verwenden.

Blockkommentar:
Die meistens verwenden die normalen Blockkommentaré Einige verwenden aber nur
Zeilenkommentare (DB2, MaxDB, mySQL).

Zeilenkommentatr:

Die meistens verwenden nur die normalen Blockkontaren/* */. Einige verwenden aber
auch Zeilenkommentare(DB2, dBase, dblsam, FoxPméyrrhix, MaxDB, Access, MS
SQLK-Server, mySQL, NexusDB, Oracle, Paradox, ReSiQL, SyBase). Dazu verwenden
sie das Zeichen ,-“.

Blocktrenner /Absatztrenner:

Der normalen Trenner ist das Semikolon. Einige geratenbank verwenden hier folgende
Definition:

#13#10GO#13#10

Dazu gehoren: SyBase, MS SQL-Server, MaxDB

Mit den Einstellungen im ersten Register solltda Bventualitaten einstellbar sein.

Im ersten Register definiert man die allgemeineteDanklusive des Syntax. Im wichtigen

zweiten Register definiert man die einzelnen Atitdomit ihren Grundtypen. Diese Typen

dienen der Auswahl, welche grafischen ElementedbeiAuswahl aktiviert werden mussen.

Das dritte Register zeigt die Begriffe, die in @atenbank intern verwendet werden. Diese
durfen natdrlich nicht als Namen fur Entities odéribute dienen.
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Erzeugen einer Datenbank-Definitions-Datei E]
MName Adttribute RFeservierts Warter Domain Sequenz { Generator { Autonurnber
Dieses Dialogfenster erdaubt die Definition der Datentypen
Iilg Marme Allgemeiner Datentyp
1 T_INT
2 INTEGER T_INT o
3 FLOAT T_FLOAT
El DOUBLE PRECISION  T_FLOAT
5 NUMERIC T_MUMERIC
i CHAR T_STRING
7 WARCHAR T_STRING
] DATE T_DATE
q TIME T_TIME
10 TIMESTAMP T_DATETIME o
1 COMPUTED_BY T_COMPUTED_BY
12 BLOE T_BLOE
Add | Edi Delete
I Speichern | @ Abbruch ‘

Abbildung 141 Datenbank-Definitionsdialog

Nicht jede Datenbank unterstitzt Domains, also efmcerte Typen mit optionalen Prifbe-
dingungen. Der Designer erlaubt aber trotz nega#essage, die Definition und Benutzung
von Domains. Unterstitzt die Datenbank keine Dosjaiwerden die Domain-Typen durch
die Definitionen ersetzt.

Ein etwas anderer Fall besteht bei der Definitien,fLounter”. Die Datenbanken , Interbase*
und Firebird unterstiitzen den einfachen Gener@@cle dagegen verwendet die Sequenz.

Man muss nun selber entscheiden, welche Definiiender Zieldatenbank passender ist.
Gegebenenfalls muss man das SQL-Skript anpassen.

Hinweis:

Die aktuelle Version 4,0 des Designers unterstiiteth nicht Domains und Trigger. Die
Verhaltensweise wird aber dem obigen Text entspr@ch

Das letzte Register beinhaltet die Definition ei@@ginters. Auch hier ist die Ubliche Vielfalt
zu bewundern. Access verwendet einen einfacherezald Datentyp. Interbase und Firebird
benutzen einen Generator. Oracle, Informix und d?esterwenden die Sequenz. Hier aber
auch in abgestufter Variante. Deshalb kann man BleEmente einzeln aktivieren. Bei
Problemen kann man ja das erstellte Skript immehrabandern. Eine E-Mail ware anr den
Entwickler ware winschenswert.

Sybase und MS-SQL verwenden fir Integer und Nurigaientypen einen internen Counter.
Dieser hat einen Start- und Incrementwert. In @meBeispiel wird der Startwert auf zwei
gesetzt und der Incrementwert ist drei (IDENTITY).
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Beispielsyntax fur MS SQL-Server:
CREATE TABLE [KUNDEN] (

[KUNDENNR] INTEGER IDENTITY(2,3) NOT NULL,

[NAME] CHAR(50),
[VORNAME] CHAR(50),
[STRASSE] CHAR(50),
[PLZ] DECIMAL(5),
[ORT] CHAR(50),

PRIMARY KEY ([KUNDENNR])
)

Erzeugen einer Datenbank-Definitions-Datei E|
MName Adttribute Reserviere Warter Diormain | Sequenz { Generatar { Autonurmber

Dieses Dialogfenster erdaubt die Einstellung von Sequenzen

Unterstiitzung von Sequenzen Unterstiitzung van Generatoren
" Sequenzen werden unterstiitzt + Generatorenwerden unterstiitzt
&+ Sequenzenwerden nicht urterstiitzt " Generatoren werden nicht unterstiitzt
Details Autonumber
[ Minimum setzen eraubt r
™ Maximum setzen erlaubt -
[ Option Cyklus vorhanden
™ Option Cache wothanden -
Start =
[ Option Ordervorhanden
Increment =
[ P wodel laden = Speichern | @ Akbruch ‘

Abbildung 142 Sequenz, Generator definieren

4.6 Trigger in Oracle

Trigger sind Prozeduren, die mit DML-Operationerkwnéipft sind:

e [|nsert
e Update
* Delete

Jede Prozedure kann man vorher oder nachher definie

» Before Insert
o After Insert

* Before Update
» After Update

» Before Delete
» After Delete
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4.6.1 Syntax der Trigger

CREATE OR REPLACE TRIGGER Trigger_Name
BEFORE INSERT OR UPDATE ON Tablename
FOR EACH ROW
BEGIN
-- Anweisung
END;

Im Anweisungblock hat man mit der “Variablen “:NEVZUugriff auf den aktuellen Datensatz

Beispiel:

CREATE OR REPLACE TRIGGER Trigger_Kunden
BEFORE INSERT OR UPDATE ON Kunde
FOR EACH ROW
BEGIN
:NOW.MitarbeiterNr := 123;
:NOW.Datum := NOW,
END;

4.7 Generator / Sequenz

H&aufig bendtigt man einen ganzzahligen aufsteiger®tehlissel fir ein Feld. Nun kann man
mit folgendem Code diesen bestimmen (Pseudocod®L+8iQL):

MaxNr = SELECT max(MatrNr)
FROM Student

INSERT INTO Student (MatrNr, Name)
VALUES (MaxNr +1, "meier");

Diese Variante funktioniert leider nicht sicher #inem Netzwerk! Darum existieren
Funktionen, die garantieren, dass ein Schlissekinmar einmalig vergeben wird.

4.7.1 Generator in der Datenbank Firebird
Beispiel:
Anlegen eines Studenten mittels Generator

CREATE GENERATOR GEN_NUMBER;
SET GENERATOR GEN_ NUMBER TO 999;

INSERT INTO EMP (empno, Name)
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VALUES ( GEN_ID(GEN_NUMBER,1), 'Bates', ' Norman ")

4.8 Generator fur die Mitarbeiternummer EMPNO

4.8.1 Create Table

Im ersten Schritt muss man die Tabelle erstellen.
CREATE TABLE EMP (

EMPNO INTEGER NOT NULL,

NAME VARCHAR(30) NOT NULL,

MANAGER INTEGER NOT NULL,

PLZ CHAR(5),

CITY VARCHAR(50),

DEPTNO INTEGER NOT NULL,

PRIMARY KEY (EMPNO)

4.8.2 Create Generator

Der zweite Schritt erstellt den Generator und saten Anfangswert (Optional)

SQL-Code:

CREATE GENERATOR GEN_EMPNO;

SET GENERATOR GEN_EMPNO TO 1000;

Der erste Mitarbeiter hat dann die Nummer 1001. Denerator funktioniert nicht fur
bestehende Daten.

Léschen eines Generators: DROP GENERATOR "GEN_EMPN

Ablauf:

e Starten der IBO-Konsole:

e Aufruf des SQL-Editors

» Einfugen der beiden Befehle.
e Ausfiihren der Befehle
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fi IBOConsole

Console  Wiew Server Database Tools wirdows  Help

FFIVER | 4% | & @£ @

]Name

= Q Servers

]\u"alue ]

=3 Local Server »|GEN_EMPNO
= [} Databases
|3 EMPLOYEE.FDB
4 bsp2
|- [¥ BSP3FDB
s Domainz
- g Tables
LA Views
@) Stored Procedures
" [Fﬂ External Functions

1000

CREATE GEHERATOR "GEN EMFNO";

@ Exceptions
@ Blob Filters

; ; Roles
- Backup
l% Server Log

E % Users

Server: Local Server

i

Database: BSPAFDE  |User: 5YSDEA

| A

Abbildung 143 Generator erstellt

Im letzten Schritt muss der Generator mit einengder verbunden werden:

» Aufruf der Tabelle EMP
» Anklicken des Register Trigger:

EMP
[rata ] Metadata] Permissions] Dependencies] Description] S0l Statemenls]

L Columns &) Indexes Q Unigque Constraints £ Check Constraints & Referential Constraints

@ Triggers

EBX

Mame | Type | Active | Poztion

|A
|
|A

[:4hs-harzWWorlesungentdbsh\BSP3.FDE

Abbildung 144 Trigger fur die Tabelle EMP erstellen

Mit der rechten Maustaste den Eintrag ,new" wahlen.
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&l Trigger - NEW_TRIGGER

Mame: | TRIG_EMP_1 Table: [EMP
Type: |bef0re inzert j Pozition: |0 ﬁ State:| active -
Description:
< ¥
As
AS
BEGIH
nev.empno = gen id{gen ewmpno, 1);
EHD
< b4
T—:f} LCompile
28 D:vhe-harzWWorlesungen'dbs\BSP3.FDB

Abbildung 145 Generator im Trigger

Als Type wird natirlich ,Insert Before* ausgewatltie Position ist hier Null, da es der erste
Trigger fur diese Tabelle ist. Eingetragen wird detere Quellcode:

AS
BEGIN

new.empno = gen_id(gen_ empno, 1);
END

Der Begriff ,new" beinhaltet den Zugriff auf den ureen Mitarbeiter. Der Generator wird
Uber die Funktion ,Gen_id“ mit den beiden Paramatgggefiihrt. Die eins zeigt den Sprung
um jeweils eine Position.

Danach wird der Quellcode mit dem Schalter ,Confpileersetzt (links unten).

f&x Table - STUDENT

I Data I Meladata] Perm\ssinnsl Dependanciesl Descmptinnl 50L Slalements}
@ Colurmn: ] Indexes ﬂ Unique Canshraints ﬁ Check Constraints fa Referential Constraints El Triggers

Mame Type Active | Position
TRIG_STUDEMT_1 before inzert  Active 0

a AZ
BEGIN
new.matrnr = gen i
END
< > < >

[:She-harzWorlesungentdbs\EMPLOYEE FDB

Abbildung 146 Fertiger Trigger
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Es folgt der Test mit Insert-Befehlen:

INSERT INTO EMP (empno, name, manager, plz, cigptdo)
VALUES (2222, 'Bischoff', 11, '39147', 'Erxleben;,1

INSERT INTO EMP (empno, name, manager, plz, cigptdo)
VALUES (3333,'Kardinal’, 11, '38844', 'Halberstddt'

Ergebnis:

51 Interactive SQL

File Edit Query Database Help

- W B By L @ W@ R

CEPT select * from em]:l
EMP
HAS_HOBBY
HOBBEY
KD
1:18 (Client dialect 3 \AutaDDL: OM

Data lF'Ian | Statistics |

EMPND  [MaME MaNsGER [Pz [oTY DEPTNO | A
Ld 11 miiller | 11 38855 Wemigerode 1k
|| B schmidt | Ri39114 Mag_deburg 2
o 21 zchulze | 21 06012 Halle [Saale] 3
|| 1| meier | 11| 38855 Wernigerode 1
|| 2 bemsztein | 539115 Magdeburg 1
N 4 meyer | 2138855 Wernigerode 3
[lisaaneas 3 7 schubert _ 5 39125 Magdeburg 2
M 44 koch | 5_ 38855_ ‘wernigerode 3
|| 27 schulze | 2139125 Magdeburg 2
N 1001 Bischoff | 11 39147 Erxleben 1
M 1002 | K.ardinal | 11 38844 Halberstadt 1
¥
Add Field | l€m 3

D:4hs-harz\Worlesungendbs\B5P3 FDE

Abbildung 147 Ergebnis eines Insert-Befehls

Vereinfacht kann man dann auch dieses eingeben:

INSERT INTO EMP ( name, manager, plz, city, deptno)
VALUES ('Bischoff', 11, '39147', 'Erxleben’,1);

INSERT INTO EMP (empno, name, manager, plz, cigptdo)
VALUES ('Kardinal’, 11, '38844', 'Halberstadt',1);

Der folgende Code zeigt eine weitere Verwendungategen Triggers. Mit diesem Zusatz
erhalt jeder Mitarbeiter den Name ,Mdller*.

AS

BEGIN
new.empno = gen_id(gen_empno, 1);
new.name = 'Miller’;

END
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Interactive SQL
File Edit Guery Database Help

- W F e | DB gy DR Y@ %

DEFT INSERT INTO EMF | name, manager, plz, city, deptno)

EMP VB4 i ' | B %
H&5_HOBBY VALUES ['Bischoff', 11, '39147', 'Erxleben',1):
HOEBY

KB INSERT INTO EMP (hawe, manager, pls, city, deptna)

VALUES ('Kardinal', 11, '38844', 'Halberstadt',61):

418 {Client dialect 3 [ AutoDDL: ON

Data | Plan | statstics]

—

W Use Table Alias

Aok Field |
D \.hs-harz\\:"m‘:u‘l‘asungenﬁt:ibs.\E SP3FDE

Abbildung 148 Test des erweiterten Triggers

Im obigen Beispiel wurde der Trigger um die Nameds@iung erweitert. Als Ergebnis erhalt
man folgende Tabelle:

Interactive SQL

File Edit Guery Database Help
fer W~ Fe OB ALY KR @D
DEFT select * from emp|
EMP
HaS_HORBBY
HOEBY
KD
I 18 {Client dialect 3 [ AutoDDL: ON
Data WF‘Ian 1 Elatlstlcs]
EMPND  [NAME |MenscER [Pz oy |DEPTHD ||
I' _}_ 11 miller | 11 38855 "Wemigerode 16
- = | 5/ schmidt | 5/39114 Magdsburg 2
v Use Table Alas | 21 schulze | 2108012 Halls [S aale) 3
s 1.m.el.el | 11 SEESS-ngngrnde 1
| 2 | bernstein 5139115 Magdeburg 1
L 4 meyer | 2138855 Wemigerode 3
1) 7 schubert 5139125 Magdeburg 2
o] 44 | koch | 5 38855 Wemigerode 3
| 27 schulze 2139125 Magdeburg 2
| 1004 Miiller | 1139147 Erdleben 1
1005 Miller 11 /38844 Halberstadt 1
i v
Add Field 1 i) 3
D \.hs-harz\\:"m‘:u‘l‘asungenﬁt:ibs.\E SP3FDE

Abbildung 149 Ergebnis des Einfligens mittels Trigge

Obwohl die Namen eingeben wurden, setzte der TridigeNamen auf Mdller.
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4.8.3 Sequenz in Oracle

Syntax:

CREATE SEQUENCE sequence
[INCREMENT BY n]

[START WITH n]

[{MAXVALUE n | NOMAXVALUE}]
{MINVALUE n | NOMINVALUE}]
[{CYCLE | NOCYCLE}]

[{CACHE n | NOCACHE}];

Beispiel:
Anlegen eines Studenten mittels Sequenz

CREATE SEQUENCE stud_matrnr
INCREMENT BY 1

START WITH 100

MAXVALUE 100000

NOCACHE

NOCYCLE;



Literatur -112-

5 Literatur

[1] Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe: GrundlagerDaienbanksystemen,
ISBN: 3-8273-7153-8

[2]/Codd-70/ Codd, E. F.:
A Relational Model of Data for Large Shared DatmBs, Communications of the ACM, Vol 13,
No. 6, p. 377-387, 1970

[3]/Chen-76/ Chen, P. P.:
The Entity-Relationship Model-Toward a Unified i®f Data, ACM Transactions on Database
Systems, Vol. 1, p. 9-36, 1976

[4]/Date-85/Date, C. J.:
An Introduction to Database System, Vol. 1, Regdifassachusetts, 1985

[5]/Jack-89/ Jackson, G. A.:
Entwurf relationaler Datenbanken, Hanser Verlagbtien, Wien, 1989

[6]/Voss-91/ Vossen, G., Witt, K.-U.:
Entwicklungstendenzen bei Datenbanksystemen, ®teny Verlag Minchen, Wien, 1991

[7]/Wede-81/ Wedekind, H.:
Datenbanksysteme |, Bibliographisches Institut Maim, 1981

[8]/Trau-91/Trautloft, R., Lindner, U.:
Datenbanken - Entwurf und Anwendung, Verlag Tekl@mbH Berlin, 1991

[9]/Schi-96/ Schicker, E.:
Datenbanken und SQL, B. G. Teubner Stuttgart, 1996

[10] /Sau-95/ Sauer, H.:
Relationale Datenbanken, Addison-Wesley, 1995

[11] /Mei-97/ Meier, A., Wist, Th.:
Objektorientierte Datenbanken, dpunkt Verlag, 1997

[12] /Abb-99/ Abbey, Corey, Abramson:
Oracle 8i fur Einsteiger, Hanser Verlag 1999

[13] /Pon-99/ Ponndorf, St., Matthéus, W.-G.:
Oracle 8i und Java, Addison-Wesley, 1999

[14] /Saa-99/ Saake, G., Heuer, A.:
Datenbanken — Implementierungstechniken, MITP &geGmbH, 1999



Literatur -113-

[15] /K&h-99/ Kahler, W.-M.:
Relationales und objektrelationales SQL, Viewe§@hn Verlagsgesellschaft mbH, 1999

[16] /Cul-99/ McCullough-Dieter, C.:
Oracle8i fur Dummies, MITP-Verlag GmbH Bonn, 1999

[17] /StU-00/ Sturner, G.:
Oracle 8i — Der objekt-relationale Datenbank SeVerlag doms publishing, 2000

[18] /Kof-01/ Kofler, M.:
MySQL, Addison-Wesley, 2001

[19] /Ric-01/ Riccardi, G.:
Datenbanksysteme mit Internet und Java-Applikatipiddison-Wesley, 2001

[20] /Hoh-02/ Hohenstein, U., PleRer, V.:
Oracle 9i, Effiziente Anwendungsentwicklung mijeiirelationalen Konzepten, dpunkt.verlag,
2002

[21] /Kuh-01/ Kuhlmann, G., Mullmerstadt, F.:
SQL, Der Schlissel zu relationalen DatenbankemdRéi Taschenbuch Verlag, 2001



Indexverzeichnis -114-

6 Indexverzeichnis

|| A I

F 111 o101 SRR
Check-Bedingung
D= =T A1 = T o RSP

Beispiell

1YL= aT0 o = Ta1[=T o [T o ISR PURR TP 16

Check-Constraints

Default-Wert ............

Entity anlegen

Generator .........coeeeveeeveeeiiiniiiniiinnnns

Neues Projekt

5710 (U 1= 4 TP PP T PP TP UPPPPPPPP

Umwandiung €INES MOUEIIS.......coo ittt ettt e e e e e s et bttt e e e e e e e e e s annbaeeeeeaaeeeeaannsanaeaaaaannn 21

Unique-Werte

WVEITEIE SCRIIEEE ...ttt ettt b e b et e st e e st e e e ket e s bs e e eab e e s b e e e be e s ane e e beeenbneesaneeen 22
Beispiel2

DEIELE-BEIENI ...ttt a e e

a1 A Y= 1] (=T o = o PRSPPI

INSert-Daten TabEIlE BEIEQGL ... ettt e e e e ettt e e e e e e e e e et eeeeeeaeesaaannsbeeeeeaeeeannennneaeeas

Insert-Daten Tabelle FB.........cccccevviiinnne

Insert-Daten Tabelle Student

Insert-Daten Tabelle Vorlesung

NEUES ProjeKt.....uuviieeiiiiiiiiiieic e

L0 oo F= L LC T S T= (=T o | OO PRSPPIt
Beispiel3

[ 0111V U] (=To = o PSR TSRSP 35, 39

INEUES PTOJEKL ...t eee ettt ettt oo oottt ettt e e e e e e oo st bttt e ee e e e e e s taee e e e eeae e e sannaebeeeeeaeeaesananbeeeeaeeeaaannsbnneeaaaaann 34
Beispiel4

INEUES PTOJEKL ... ettt ettt oottt oo e oottt e e e e e e e e st bee et ee e e e e e s taee e e e e e e e e e e mnaeeeeeeeaeeaeeannnbeeeeaeeeaannsbnneeaaaaenn
Beispiels. ..o

Attribute anlegen...........ccccceeeee.

Aufgabenstellung.................

Beziehung anlegen

BeZIENUNQG AEF VOIIESUNGEIN ...ttt ettt e e e e e e ettt e e e e es st b e et e e aeeessasatbaaeeeaeeeesaassssbeeeaaessannnnees

Entities anlegen...........cccccceeiiiiiiiiieneennn.

Erzeugen der Datenbank .............ccc.ceooee

Generierung einer Datenbank

INEUES PTOJEKL ...t eee et ettt ettt e oo oot bttt et e e e e e e e e st be e et ee e e e e e ntaeb e e e e e e e e e s naebeeeeeaaeaeeannnbeeeeaeeeaannsnnneeaaaaens
21T o 1= [ 7SRO RPPRRR

Attribute anlegen

WU o F=T o 1T 0 1S 1= 10 Lo Vo T USSP

1YL= o T8 ao = Ta1 (=T [T o I P PRRRRP

1oy A L] o T8 g o Jo 1= g o] o] oL PP PERPTR

Entities anlegen ...

Erzeugen der Datenbank ..............c.ocooeeeee

Generierung einer Datenbank

Insert-Daten Tabelle Dept.........ccccoeeiveeceee.

Insert-Daten Tabelle Emp

Neues Projekt......cccceeeeiiiiciiiiieeecee v

SEIF-REIALION ...ttt e e e a e e bt et e e b e Rt e h e bt ar e e e ar e e e e e s

LAV U 214 = T oo S PPPP R

iY== U = = o] o TSRO
21T o= 1= PSRRI




Literatur -115-

| -

Eigenschaften des Programms
Eigenschaften in Kurzform
[T 1] 0 U oo SO UUPRPRTRRN

|

Firebird
[T L= =1 (o PPN

Funktionen der Grafik ............ccoeeeeeiiiicememenn..

Funktionen des Objekt-Baumes

L= LT = o TSP PPRPPPPRTRR 103

%
[ E= gt Lo TU o g I =TT o) I 2 SR SUPR SR 11
HaNADUCH BSP2.DBK .....oiiiiiiiiiiieiet et e ettt e e e e e e e sttt e e aeae s st bbb e et eeaeeessatbbaeeeeeeeesaasasbbeneaeeeassnsneneeeeas 29
Handbuch Bsp3 Kunden_Bestellung_Rel_ALrID.DBK . o eeeo ittt e e e e e e nneeeeees 43
Handbuch Bsp4 Ternare Beziehung.DBK...........cc.

[ [T =T T R L= F= L0 o O

KONZEPLONEIES MOAEIL ..ottt e e e e e e e e e e e et a et e eaeeessaabtb b et eaaeeeessesssaaeeeeeesaannnnne 10,11

—_—

oo LYot LTSRN 1Y Fo o = PP ESPTR 10,11

I ——

YL o TU T D= L (=]
MenU Einfligen
Meni Modell.........ccccoevvvevvvvvvvnnnnnns
Menl Optionen
Menl Projekt................
Menl Schema
MenUfunktionen
Multi-Attribut

Oracle
ST To 18 1= o 2P PSUSUPPPPP 110
l%é
=TT 1 Y U TPT PO 10

|| S I

Yol 1T Tl g LT 1RSSR 67



Literatur -116-

Y= B = F= Lo ) o PP SPPUPPUPRPPT 74
5110 (U 1] AT 103
Sy oA =] | L=l U o] i o T T=T o ISP UUPURRN 99
(D= o] o T 1] Y/ oo o (T PP RT SRR 99
SEIF-REIALION ...ttt e e e bt et et e st e e bt e bt e e bt e h e et eere e e n e et e e 99
TEINATE-REIALION ..ottt ettt st e bt e sttt e s r et et e e e nre e e s be e et esare e 99
111 o = SRRSO 103
WWEAK-ATITIDULE ...ttt et e bt s b e e sttt e sbe e e s e e e e b e e s neesbe e e nbneeneneean 99
%
LAV ET= U YA L= o T oo RSP UUSURRN 67

VLo G 2 =1 F= 1o RO 77



