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1 Zip-Datei

Dieses Script bietet einen Einstieg in die Benutzuon Datenbanken unter Winform / WPF. Dabei
wird ein Gesamtpaket vom Datenbank-Designer, Ulmer Batenbank-Console bis hin zu grafischen
Programme bereitgestellt.

1.1 Installation

» Entzippen der Datei in einen beliebigen Ordner

1.2 Inhalt der ZIP-Datei

Ordner Designer
» Datenbank-Designer
o0 Programm ,DBW_Designer.exe"
o Datenbank-Designer-Handbuch.pdf
o Ordner ,dbs*
o Ordner ,def*

Ordner Access
» Datenbank_Employee.pdf
» Tabelle der Firebird-Beispieldatenbank
o Employee.mdb
o Firma.mdb
» Access-Datenbank-Konsole, nur Programm
0 AccessDBDesigner.exe
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2 Datenbank-Designer

Das vorliegende Programm soll den Datenbankentweréinfachen. Dazu werden die Elemente
(Entities, Relationen etc), grafisch dargestellit Mnfachen Befehlen kénnen die Elemente erzeugt
und bearbeitet werden.

Es wird vorausgesetzt, dass Grundbegriffe in deeflmnktechnologie vorhanden sind.

1.1 Eigenschaften des Programms

Die Abbildung 1 zeigt den Aufbau des Designersh&isdie normale Menu- und Schalterstruktur. Alle
Datenbankelemente werden in einem Baum links deglifedDie Breite dieses Baumes kann mit der
blauen Linie (Splitter) verandert werden. Im rechidauptteil werden die Entities und Beziehungen
grafisch dargestellt.

&
n Entwicklung einer. Datenbank - [D:\Daten\DP 60\DBS-Dev-301dbs\ abor1.dbl]
[ pstsi Projk: Enfugen Modell Schema Fenster Optionen Hife - B x

[ & Korespt M [ @ logsches. | [100 % = [anes | [mexEstelen <] | @ @
£ KilkoE b
B euch
[ BESTELLUNG
1] VERKAELIFER
B RECHNUNG BESTELLUNG
51 [ Bezishungen .
L ] BUCH_BESTELLUNG R ZZSZTNR BUCH
"1 RECHNUNG_BESTEL ——— — T
=1 VERKAEUFER_RECH i | 1B ] -
*1 KUNDE_RECHNUNG i | e
o AUTOR
[2] Domains Il
[ Generator KUNDE
[ Seaquenzen

(] Prozeduien PH | KNR

(] Views NAME
YORNAME
TEL

i

RECHNUNG
‘PI\ RHR

DATUR

FK [MITARBNR
Fi | kr VERKAEUFER
T T T N PK | MITARBNR
NAME
WORMAME

Abbildung 1  Uberblick des Programms

1.2 Die Eigenschaften in Kurzform:

* Verwendung des konzeptionelles Modell
* Verwendung des logischen Modell
» Automatischer Transfer vom konzeptionellen zumdoben Modell
» Definition der Datenbanktypen (logische Modell)
* Vordefinierte Datenbanken
* Freie Definition einer Datenbank
= Namen der Datentypen
= Zuordnung zu den Grunddatentyp
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»  SQL-Syntax definieren (Kommentare, Eckige Klammnter)e
= Counter definieren (Generator, Sequenz, Autonumber)
= Liste der reservierten Worter
* Erzeugung und Verwaltung von Entities
» Erzeugung und Verwaltung von Attributen
* Erzeugung und Verwaltung von Relationen
* Erzeugung und Verwaltung von Generatoren
» Erzeugung und Verwaltung von Sequenzen
» Generierung eines SQL-Scriptes
* Vielfaltige Farb- und Schriftwahl
* Anzeige der Relationen mit Krdhenfuss oder Punktimi
* Export der Daten nach Winword
* Export der ERM-Grafik in die Zwischenablage
» Es kann eine zusatzliche Instanz aufgerufen wef@lem-Tab Umschaltung)
» Kopieren von Entities Gber die Zwischenablage nofigli
» Exportin die Zwischenablage als Bild mit Randdiifim
+ Uberpriifung der Datenbank auf doppelte Namen, Glestikgungen
» Check-Attribut in Entity-Einst eingetragen

Konzeptionellen Modell:

Es kann nun auch ein Defaultwert eingegeben werden
Es kann nun auch eine Check-Bedingung eingegebetewe
Die Lange der Kurznamen wird auf 8 Zeichen begrenzt
Es gibt einen Test der Relationsnamen FK_????angd.<=31 Zeichen
Es gibt nun auch eine Weak-Relation

Die Anzeige erfolgt in der Chen-Notation und Maiiptation
Es gibt Multi-Attribute in den Entities

Es gibt Ternare Relationen

Es gibt auch eine Self-Relation

Rauten-Darstellung der Relation

Die Relationen kdnnen Attribute haben

Logische Modell:
» Es gibt nun auch ein Weak-Entity
» Die Anzeige erfolgt nun auch in der Martin-Notation

1.3 Ablauf bei der Erstellung eines logischen Model  Is

* Erzeugen eines neuen Fensters (STRG+Njur wenn es kein konzeptionelles Modell gab.
o Datenbank: Firebird, Version 2,5

» Einstellen der Projekteinstellungen (DarstellungenBeziehungen, Texte)

» Erstellen der Entities (STRG+E)

» Eintragen der Attribute, ohne der/des Fremdschlisde

» Festlegen der Primarschlissel

» Erstellen der Beziehungen (STRG+R)

e Zusatzliche Eintragungen (Check, Unique, Weak-Enties, Generator, Sequenz)

» Eintragen der Texte (Beschreibungen etc.)

» Aufruf der Generierung zum SQL-Skript (F9)
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2.1 Beispiel eines logischen Modells

2 dbz def

3 firebird1.0.def
4 firebird1.5.def
5 firekird2.5.def
6

7

g

firehird3.0.def

informix.def

interhase.def

9 ms_sglserer.def
110 MyS0L def
N My SOLE def
12 oraclel.def

13 oracled.def

Auzwahl einer Zieldatenbank @
Auswahl der Zieldatenbank
e Dateiname MNarne Beschreibung e

DBz-DBEF DB3version §

Firebird-DBF Mur Originaltypen, YWersion 1.0
Firehird-DBF Mur Originaltypen, Wersion 1.5
Firehird-DBF MNur Qriginaltypen, Wersion 2.5
Firebird-DBF Mur Originaltypen, Wersion 2.5
Infarmix=-DEF Infarmix, Wersion 9
Interbase-DBF Mur Driginaltypen

M35 50L Server-DBF M5 S0L Server 2005
mySAL-DBF Einige Datentypen, Wersion 4.0
mySOL-DBF Einige Datentypen. Yersion 5.0
Oracle-DBF Einige Datentypen, Blob's fehlen

Oracle-DBF

Einige Datentypen, Bloh's fehlen

Abbruch

Abbildung 2  Auswahl der Datenbank

Hinweis:

Bitte wahlen Sie fir dieses Programmpaket immer di&/ersion ,Access" aus.

2.1.1 Wichtige Datentypen in Access

Datentyp Bereich

BIT Yes/No

Logical Yes/No

Tinylnt 0 bis 255

Money —922.337.203.685.477,5808 -> 922.337.20346855807
DateTime Datum- und Uhrzeit

UNIQUEIDENTIFIER

eindeutige Identifikationsnummer

Real

4 Byte, entspricht einem Float bzw. Single

Float 8 Byte, entspricht einem Double
Smallint -32787 bis +32767

Integer -2.147.483.648 und 2.147.483.647
Decimal/Numeric 17 bytes

Text 0 bis 2,14 GB

Character 0 bis 255 Zeichen
VarChar 0 bis 8000 Zeichen
Counter Autoincrement-Zahler
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2.1.2 Entity Artikel

Neues Entity ,Artikel* mit Strg+E

Entity-Namen EI@

Bitte den Marmen eingeben
IARTIKEL

ok | Abbuch |

Abbildung 3 Neues Entity "Artikel"

PK Canstraint Name  [PK_ARTIKEL

\Weak-Entity I Entity ist sin WeakEntty

Tabellen-Optionan
Beschreibungen

Abbruch

Einstellungen eines Entities: ARTIKEL [folie ==
Allgemein Aftribute Indizes Triggers Constraints
Tabellen-Skripte Beschreibungen 2u Erledigen Farben Fosition
MName IARTIKEL]
Kurzname [artiet

Abbildung 4 PK-Constraint ,PK_Artikel* einfigen

Einstellungen eines Entities: ARTIKEL oo ==
Allgemein Adtribute Indizes Triggers Constraints
Tabellen-Skiipte | Beschreibungen 2uErledigen Farben Position
Schlissel Name|Da\emyp|Lange‘Precisiun‘Dnmam‘NOTNULLlDefaUM—WN Defaul Check-Bedingung [Unique-Bedingung Beschre\bungl
{Add Insert Edit Delete Copy
Ok Abbruch

Abbildung 5 Zweites Register mit dem Attributen
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Attribute einfligen mit dem Schalter ,Add":

Einstellung eines Attributes: Attributl @
Allgemein Default! Unique Checks Linked-Attribute|  Beschreibung |  Zu Ededigen OhjectD
MName  [ARTINDEX
R Frimarschilissek = r
Datentyp-Definition
Domain |keme Domain j Neue Domain
Detentyp  [INTEGER I
Formel |
Detentyp  [kein Datentyp T e
Autonumber
[~ aktiviert Start |0 = Increment |1 =
Abbildung 6 Primary-Key eintragen
Einstellung eines Attributes: Attribut (==
Allgemein Default/ Unique Checks Linked-Attribute|  Beschreibung | Zu Erledigen OhjectD
Name [BEZ
I™ Primérschliissel I~ MNotMull r
Datentyp-Definition
Domain |keme Domain j Meue Dornain
Datentyp 500 3 0 5
Farmel |
Datentyp |kem Datentyp J ‘1 g ‘U Q
Autanumber
[~ aktiviert Start |0 = Increment |1 =

Abbildung 7 Bezeichnung einfligen
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Einstellung eines Attributes: Attribut2 @

Allgemein Default f Unigue Checks Linked-Attribute | Beschreibung Zu Ededigen OhjectD

Defaultwert: (vARCHAR]

Diatum, Zeit, Boolean, Currency werden als String gespeichert (Ohne Priifung).

Unique-Bedingungen
[~ Unigque

Check-C. Name |

Abbruch

Abbildung 8 Default-Wert eintragen (ohne Hochkommay

3. Attribut; Gewicht

==l

Einstellung eines Attributes: Attribut3

Allgemein Default/ Unigue Checks Linked-Atribute|  Beschreibung | Zu Erledigen Object-D

MNarne  [GEWICHT

[” Primarschlissel [ MatNull r
Datentyp-Definition
Domain ‘kelne Domain j Neue Domain
Datenyp hd I TR e
Formel
Datentyn ‘keln Datentyp J ‘1 ﬂ |U ﬂ
Autonumber

I~ aktiviert Start |0 = Increment |1 =

Abbruch

Abbildung 9  Attribut Gewicht
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Einstellung eines Attributes: Attribut3

Allgemein Default/ Unique Checks Linked-Attribute

Defaultwert (FLOAT)
v Detaultwert

Wert o

Datum. Zeit Boolean. Currency werden als String gespeichert (Ohne Priifundg).

Unique-Bedingungen
[~ Unigue

Check-C. Name |

Abbruch

Beschreibung | Zu Erledigen OhbjecHD

==

Abbildung 10 Defaultwert

Einstellung eines Attributes: Attribut3
Allgemein Default/ Unigue Checks Linked-Attribute|  Beschreibung | 2u Erledigen

Check-Bedingungen
¥ Check Attribute

Check-C Name  |[CH_GEWICHT

Check-Bedingung

CHECK [
GEWICHT >=0
i

Abbruch

)

OhjectHD

Abbildung 11 Check-Bedingung

Ergebnis:
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=1 EoR )

l:l Einstellungen eines Entities: ARTIKEL

Allgemein Adtribute Indizes Ttiggers Constraints

Tabellen-Skripte Beschreibungen zu Erledigen Farben Position

Schliizgel [Name Datentyp |Lénge|PreciSiDn|Dumain|NOT NULL|DefauIt—WN Defaulivert| Check-Bedingung [Unique-Beding.
1|PK ARTINDEX INTEGER NOT MULL -
2] BEZ YARCHAR 50 x -
3 GEWICHT FLOAT x 0 CH_GEWICHT - @
y .
Insert Edit Delete Copy
Qk Abbruch
Abbildung 12 Vollstandiges Entity Artikel
[F=3 E=B

I:‘ Entwicklung einer Datenbank - [Entwicklung einer Datenbank: D\ Daten\Dp60\DES-Dev-40"dbs\Beispiell_Access.DBL]
-5 %

I:‘Qatei Projekt  Kopieren Einfugen Modell Schema Eenster Optionen Hilfe

‘Entily mit Datentypen j ‘Gesamte Lénge j

-

(= Konzept. M. 9 [ Logisches M =]

[ Ertiies
[ Beziehungen

[ Domains
[ Generator
[ Seguenzen
[ Prozeduren ARTIKEL
LW
0 Views PK | ARTINDEX , INTEGER

BEZ, VARCHAR (50)
GEWICHT , FLOAT

Abbildung 13 Darstellung im Hauptfenster
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2.1.3 Entity Kunde:

Einstellung eines Attributes: Attributl @

Allgemein Default{ Unique Checks Linked-Attribute|  Beschreibung Zu Erledigen ObjectD

Neme [KUNDENNR:

I Primarschiussel I I~

Datentyp-Definition

Domain |keme Domain j MNeus Damain

Datentyn  |INTEGER = |

Farmel |

Datentyp |kem Datentyp J |1 ﬂ |D g
Autonumber

I~ akiivien Stant [0 2 Increment |1 o

Abbruch

Abbildung 14 Attribute Kunde

Einstellung eines Attributes: Attribut2 @

Allgemein Default/ Unigue Checks Linked-Attribute|  Beschreibung | Zu Erledigen OhjectD

MName

™ Primarschliissel [~ Mot MNull r

Datentyp-Definition

Domain |keine Domain j Meue Domain

Datentyp  [VARCHAR 2 I T T
Formel |
Datentyp |kein Datentyp J |1 ﬂ |D ﬂ
Altonurmber

™ aktiviert Start |0 S Increment |1 =

Ok | Abbruch

Abbildung 15 Attribut Nachname
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Einstellung eines Attributes: Attribut2

Allgemein Default/ Unique Checks Linked-Aftribute)  Beschreibung | Zu Eredigen

Defaultwert: (CHAR)
¥ Defaultwert

“'ert ||

Daturn, Zeit, Boolean, Currency werden als String gespeichert (Ohne Prifung).

Unigue-Bedingungen
I Unigue

Check-C. Name |

ok | asbruch |

EXS

ObjectiD

Abbildung 16 Attribut Nachname mit dem Defaultwert

Die nachsten Attribute knnen mit dem Schalter YCdqpiert werden.

« VORNAME

e STRASSE

« ORT
Anklicken des Attributs ,Nachname*
Schalter ,Copy* anklicken

Die Postleitzahl muss als Character gewahlt werdainteger die fihrende Null entfernt.
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Einstellung eines Attributes: Attributf

Name |PLZ

[~ Primarschlissel I~ Mot Null r

Datentyp-Definition

Datentyp  |CHAR R I

Farmel |

Datentyp |kein Datentyp J ‘1 g ‘EI g
Autonumber

I~ aktivier Start |0 = Increment |1 S

Qk | Abbruch

(B

Allgemein Default{ Unigue Checks Linked-Attribute|  Beschreibung Zu Erledigen ObjectD

Domain |ke|ne Domain j Neue Domain

Abbildung 17 Attribut "PLZ"

Einstellung eines Attributes: Attributh

Allgemein Default/ Unigue Checks Linked-Attribute|  Beschreibung | Zu Erledigen

Defaultwert: (CHAR)

Datumn, Zeit, Boolean, Currency werden als String gespeichert (Ohne Priifung).

Unigue-Bedingungen
I~ Unique

Check-C. Name |

Abbruch

==

OhjectHD

Abbildung 18 Attribut "PLZ" mit dem Defaultwert
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l:‘ Einstellungen eines Entities: KUNDE EI@

Allgemein Adftribute Indizes Triggers Constraints
Tahellen-Skripte Beschreibungen zu Erledigen Farben Position

Schlissel|Name |Datentyp |L'ange|Precisi0n‘Domain|NOT NULL|DefauIt—Y,-"N Defaultvwert|Check-Bedingung | Unigue-Bedingung | Beschreik
1|FK KUNDEMNNR IMTEGER, NOT NULL -
2| NACHNAME VARCHAR 50 x -
3| WORMAME | VARCHAR 50 x - @
4| STRASSE | VARCHAR 60 x -
5 VARCHAR 50 x -
6| PLZ CHAR |5 x - @
] [

Add Insert Edit Cielete Copy
Ok | Abbruch

Abbildung 19 Entity Kunde

Name hat den Defaultwert "
Vorname hat den Defaultwert "
Strasse hat den Defaultwert "
Ort hat den Defaultwert "

Aktueller Stand der Datenbank:

"] Entwicklung einer Datenbank - [Entwicklung einer Datenbank: D:\Daten\DpGﬁ\DBS-f)ev-#ﬂ\dbs\BEispiell_Accm,DBL] [ || ==
=) Datei  Projekt Kopieren Einfigen Modell Schema Fenster Optionen Hilfe — &

(= Konzept. M. | (= Logisches M. Il |1ED % LJ IEntily mit Datentypen LJ iGesamte Lénge j =

(1 Generatar KUNDE

: j greocll;.ecinuzrz: ARTIKEL PK | KUNDENNR , INTEGER
-0 Views PK | ARTINDEX , INTEGER NACHNAME , VARCHAR (50)
VORNAME , VARCHAR (50)

BEZ, VARCHAR (50)
GEWICHT , FLOAT STRASSE, FARCHAR (50)
ORT, VARCHAR (50)

PLZ, CHAR (5)

Abbildung 20 Testdatenbank mit zwei Entities
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2.1.4 Entity Bestellung:

Einstellung eines Attributes: Attributl

Allgemein Default/ Unique

Checks

Linkec-Attribute

Beschreibung

Name [BESTNR

™ chiliszel

Datenityp-Definition

Diamain |keine Diamain

Datentyp  [INTEGER

Formel |

Diatentyn |kein Datentyp

Autonumber
[~ aktiviert

Start |0 =

|u

Y
Increment |1 -

Ahbruch

==

Zu Erledigen Ohject-ID

MNeue Domain

Abbildung 21 Primarykey "Bestnr"

Einstellung eines Attributes: Attribut2

Allgemein Default/ Unique

Checks

Linked-Attribute

Beschreibung

=

Zu Erledigen OhjectD

Marme

I~ Primarschlissel [~ Mot

Datentyp-Definition

MNull r

MNeue Domain

Diormain |keine Domain j
Datentyp  |INTEGER R T
Farmel |
Datentyp |kein Datentyp J |1 ﬂ |U ﬂ
Autonurmber
[~ aktivier Start |0 = Increment |1 =

Ahhbruch

Abbildung 22 Attribut "Anz"
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Einstellung eines Attributes: Attribut2

Allgemein Default/ Unique Checks Linked-Aftribute

Beschreibung |  Zu Ededigen ObjectlD

Defaultwert: (INTEGER)
v Defaultwert

Wert |E

Diatumn. Zeit, Boalean, Currency werden als String gespeichert (Ohne Priifung).

Unique-Bedingungen
I~ Unique

Check-C. Mame |

Ok | Abbruch
Abbildung 23 Attribut "Anz" mit dem Defaultwert

Einstellung eines Attributes: Attribut?

Default{ Unique Checks Linked-Attribute|  Beschreibung | Zu Erledigen

EX5

ObjectiD

Allgemein

Check-Bedingungen
[V Check Aftribute

Check-C. Mame

Check-Bedingung

CHECK(
ANZ >=0
i

ok | Abbruch |

Abbildung 24 Attribut "Anz" mit derCheck-Bedingung

Fir die Beziehung wird nun noch die Kundennr eitigef
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Einstellung eines Attributes: Attribut3

I Allgemein Default,.fUniquel Checks | Linked-Aftribute|  Beschreibung | Zu Erledigenl OhbjectHD |

Name [KUNDENNR

[~ Primarschliissel [~ Mot Mull [ Fremdschlissel

~Datentyp-Definition

Daomain Ikeine Damain j MNeue Damain |

T N TEGER |1 3 ID 3

Faormel I
Diatentyp Ikein Diatentyp j |1 j ID j
AUtonumber
[ aktiviert Start |0 = Increment |1 =

Ok I Abbruch

Abbildung 25 Attribut "Kundenr" fiir die Beziehung

Einstellung eines Attibutes: Attributd =)

IAIIgemein Default,-"Uniquel Checks | Linked—Attribute| Beschreibungl ZuErIedigen| OhjectD |

Mame [ARTINDEX

[ Frimarschliissel [ Mot Mull [T Fremdschliissel

~Datentyp-Definition

Domain Ikeine Domain j Neue Domain |
Datentyp  [[RRIEES:) |1 ﬂ: |D ﬂi

Farmel I

Datentyp Ikein Datentyp j |1 j ID j

Autonumber

[T aktiviert Start IU 3: Increment |1 3:

ok | Abbruch |

Abbildung 26 Attribut "Artindex" fir die Beziehung
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l:‘ Einstellungen eines Entities: BESTELLUNG

Allgemein Adtribute Indizes

Tahellen-Skripte Beschreibungen zu Erledigen

Triggers Caon

Farben P

straints

osition

Lo (2 e

Schlissel|Name |Datentyp |Lénge|Precisi0n|Domam|NOTNULL|DefauIt—WN Defaultert|Check-Bedingung |Unique-Bedingung |[Beschreiln
1|FK BESTMR INTEGER, NOT MULL -
2| AMNZ INTEGER: x i CH_ANZ -
3| KUNDEMNR IMTEGER: - (4]
4| ARTINDEX | INTEGER -
‘ S
Insert Edit Delete Copy
Ok Abbruch

Abbildung 27 Entity Bestellung

Anz hat den Defaultwert 0

Anz hat die Check-Bedingung anz>=0

|| Entwicklung einer Datenbank - [Entwicklung einer Datenbanic D:\Daten\Dp60\DES-Dev-404 dbs\Beispiell_Access.DBL]
Datei Projekt Kopieren Einfigen Modell Schema Fenster Optionen Hilfe

[ Konzept M % (= Logisches M. [ |‘| 60 %

L] JEnMy mit Datentypen j

‘Gesamte Lange L]

[ KUNDE ARTIKEL

-8l BESTELIUNG PK |ARTINDEX , INTEGER
Beziehungen K
Bomais BEZ, VARCHAR (50)
Generator GEWICHT , FLOAT

] Sequenzen
|1 Prozeduren
L] Wiews

BESTELLUNG

KUNDE

PK

PK

KUNDENNR , INTEGER

NACHNAME , VARCHAR (50)
VORNAME , F4ARCHAR (50)

STRASSE, FARCHAR (350)
ORT, VARCHAR (50)
PLZ, CHAR (5)

BESTNR
ANZ
KUNDENNR
ARTINDEX

Abbildung 28 Aktueller Stand der drei Entities

2.1.5Relationen:

1. Beziehung: Kunde zu Bestellung

Taste: Strg+R
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i

MNeue Beziehung

—Beziehung definieren

Parent Entity [, 1, cm, m], PE.

-

P ]

Child Entity [, 1, cm, m], FE

ARTIKEL
BESTELLUNG

ARTIKEL

KUNDE

o |

Ahbruch

Abbildung 29 Relation definieren

Bearbeiten einer Beziehung

I Allgemein Integritat | Link-Aftrbute | Weak-Aftribute Self-Relation

Beschreibung | Zu Erledigen |

Beziehungs-MName

FarentWerb

Child %erb

KLUMNDE_BESTELLUNG

FK Constraint Name IFK_KUNDE_BESTELLUNG

"Kardinalitat,a’Eleziehung

Farent IE [0 oder 1] 'l Zu Child ICM [0, 1, oder viele) VI

KUMNDE

Beziehungstyp IIdentifizierend j [T Bezich

ung ist zwingend

BESTELLUNG

KUNDE

________ 4< BESTELLUNG

Qk I Abbruch

Abbildung 30 Hauptfenster der Relationen

Nun umschalten zum Register ,Link-Attribute*

Bestatigung

Sollen die Primarschlassel des Entity KUNDE
in das Child-Entity BESTELLUNG eingetragen werden?

Mein |

Abbildung 31 Frage nach dem Eintragen



Hochschule Harz ~ FB Automatisierung und Infotitna Seite 23

Bitte hier mit Nein antworten.

* Nun in der linken Tabelle das Attribut ,Kundennrikdicken.
* Nun in der rechten Tabelle das Attribut ,Kundenanklicken.
» Danach den Schalter ,Connect" betétigen.

» Damit wird die Verbindung eingetragen.

Bearbeiten einer Beziehung
Allgemein | Integritat | ILink—Artribute Weak—Attributel SeltRelation | Beschre\bungl Zu Erledigenl
DisConnect |

“etknipfte Attribute

Child-Ke

Connect |
BESTELLUMNG

KUNDE
ate pr [P K [meu [ Attribut |Dq1anhm_|
KUNDEMMNE [NTEGEFR, | |PK BESTHR INTEGER
MACHMNAME WARCHAR | AMNZ INTEGER:

WORNAME VARCHAR [KUNDENMNE: ||INTEGER
STRASSE VARCHAR

ORT VARCHAR

PLZ CHAR

Abbruch

Abbildung 32 Dialog fur das Eingeben der Beziehung

nach dem Schalter ,Connect”

Bearbeiten einer Beziehung

Allgemein | Inte gritat | ILink—Attribute Weak—At‘tributel Self-Relation | Eleschreibungl Zu Erledigenl

DisConnect

Wetknlpfte Attribute
M |Parent—Kei Child—Kei ’Parent—lnd’Ch\ld—lndiParent—l’Child—ID’

Connect
BESTELLUNG

KUUNDE
tr [P [Fi (e | Attribut |Datentvn |
PK. BESTNR INTEGER:

ANZ INTEGER

YORMNAME WARCHAR [INTEGER:
STRASSE WARCHAR ARTINDEX INTEGER
ORT WARCHAR

PLZ CHAR

Ok I Abbruch

Abbildung 33 Kundennr wird eingefiigt

Ergebnis im Hauptfenster:
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-] Prozeduren

] views STRASSE , VARCHAR (50)

ORT, PARCHAR (350)
PLZ, CHAR (3)

=

BESTELLUNG

PK |BESTNR -
ANZ

FK | KUNDENNR
ARTINDEX

E Entwicklung einer Datenbank - [Entwicklung einer Datenbanic D:\Daten'DpG0\DBS-Dev-40\dbe\Beispiell_Access.DBL] = -
E] Datei Projekt Kopieren Einfigen Modell Schema Fenster Optionen Hilfe REES
[ (= Kanzept. M. [ (= Logisches M =] 11 B0 % :_] ]Enmy mit Datentypen :_1 ]Gesamle Lange j =] & |
5 = | | E I
[ ARTIKEL
] KUNDE | ARTIKEL E
-7 BESTELLUNG NI i
B Beziehungen K SE;LNL?{E{?&M (%ER | KUNDE
-] KUNDE_BESTEL » P2 AR (30)
s b i PK [KUNDENNR, INTEGER
-] Generator NACHNAME , FARCHAR (50)
-] Sequenzen VORNAME , VARCHAR (50)

Abbildung 34 Hauptfenster mit der ersten Relation

2.1.6 Beziehung: Artikel zu Bestellung

Es kann pro Eintrag nur ein Artikel bestellt werdaber mit beliebiger Anzahl!

Meue Beziehung E\@

Beziehung definieren

Parent Entity [z, 1. cm, m], PE Child Entity [, 7. cr, m). FE.
ARTIKEL
BESTELLUNG
KUNDE KUNDE

ok | Abbruch

Abbildung 35 Zweite Relation
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Bearbeiten einer Beziehung

==

Allgemein | Integritat | Link-Attribute Weak-At‘trihutel Self-Relation E\esv:hreihungl EuErIedigenl

DisConnect |

Child-Ker

Carnect |

ARTIKEL BESTELLUNG
it tentu e [P FK (el Atribut [Datentvn |
AR INTEGEF: HER BESTNR: INTEGER
BEZ WARCHAR N ANE INTEGER
GEWCHT FLOAT F¥, KUNDENNE: INTEGEE:

|ARTI [INTEGER

Abbruch

Abbildung 36 Zweite Relation erstellt
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Ergebnis:

.F-'_'i Entwicklung einer Datenbank - [Entwicklung einer Datenbank: D:\Daten\Dp60\DES-Dev-40\dbs\Beispiell_Access.DBL] = [ [
E—_ Datei  Projekt Kopieren Einfigen Meodell Schema Fenster Optionen Hilfe - |5 %
7 (= Konzept. M [1 & Logisches M = [180% - |Entity mit Datentypen | |Gesamte Lange  ~| | B &
[ ARTIKEL
B KUNDE ARTIKEL |
[ BESTELLLING .
2] Beziehungen i gE;lNE{i)é;i;f;ER KUNDE
"1 KUNDE_BESTELLUNC T2 (20
"1 ARTIKEL_BESTELLUN GEWICHT , FLOAT PK|KUNDENNR , INTEGER
-] Domainsg NACHNAME , FARCHAR (50)
j’ Senma‘m L VORNAME , VARCHAR (50)
-] Sequenzen — 7, 5
- Prozediven 1 ___|  |STRASSE, VARCHAR (50)
[ Views BESTELLUNG ORT, FARCHAR (50)
J‘ PLZ, CHAR (5)
PK |BESTNR -

ANZ
FK | KUNDENNR
FK |ARTINDEX

< i [ (] 1 ol ’

ARTIKEL

Abbildung 37 Hauptfenster mit der ersten und zweite Relation

Die Datenbank ist nun fertig und die Create-Scridtenen erstellt werden.
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2.2 Erstellen der SQL-Skripte

Mit dem Menu ,Schema® und dem Eintrag ,Generieridagenbank” wird die Erzeugung des SQL-
Scriptes angestof3en. Als Kurztaste existiert d&€l&9. Es erscheint folgendes Fenster (sieheeunter
Abbildung 38). In der obersten Zeile wird der Dasene eingetragen. Der nachste Teil definiert die
Objekte, die generiert werden sollen. Im letzteit Siad zusatzliche Optionen vorhanden.

Datenbank erzeugen: Projekt H5-Harz @

Generierungsoptionen Auswahl der Tabellen

SOL-Dateinamean

D\Daten\Dpb DB S-Denv-40hdbs\Beispiall_A

Dhijekte
¥ Tahellen ¥ Indizes o
v Check-Bed. [ Generataren [ Sequenzen
o o o

YWeitere Optionen

¥ Frimarschlizsel mit Namen

v Beziehungen (Fremdschliissel, Integritatsbedingungen)

I Kommentare

E

E

[ Automatische Generierung won Indizes fir alle Frimarschlissel
E

Eintragen won zusatzlichen S0OL-Befehle |KEINE “ariante j

ok | Apbruch |

Abbildung 38 Erzeugen der SQL-Skripte

Im zweiten Register kann man nun einzelne TabellesschlieRen.

Mit dem Schalter ,,Ok* werden die SQL-Anweisungentelit.
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Datenbank erzeugen: Projekt H5-Harz @
Genetietungsoptionen Auswahl der Tabellen
X Michts markieren‘
v ARTIKEL
vl KUNDE
v BESTELLUNG
Ok Abbruch

Abbildung 39 Liste der Tabellen

2.3 Ergebnis:

CREATE TABLE ARTI KEL (
ARTINDEX INTEGER NOT NULL,
BEZ VARCHAR(50) DEFAULT ",
GEWICHT FLOAT DEFAULT O,

CONSTRAINT PK_ARTIKEL PRIMARY KEY (ARTINDEX)
);

CREATE TABLE KUNDE (

KUNDENNR INTEGER NOT NULL,
NACHNAME VARCHAR(50) DEFAULT ",
VORNAME VARCHAR(50) DEFAULT ",
STRASSE VARCHAR(50) DEFAULT ",
ORT VARCHAR(50) DEFAULT ",

PLZ CHAR(5) DEFAULT ",

CONSTRAINT PK_KUNDE PRIMARY KEY (KUNDENNR)
);

CREATE TABLE BESTELLUNG (
BESTNR INTEGER NOT NULL,
ANZ INTEGER DEFAULT O,
KUNDENNR INTEGER NOT NULL,
ARTINDEX INTEGER NOT NULL,

CONSTRAINT PK_BESTELLUNG PRIMARY KEY (BESTNR)
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ALTER TABLE BESTELLUNG ADD CONSTRAI NT
FK_KUNDE_BESTELLUNG FOREIGN KEY
KUNDE(KUNDENNR);

ALTER TABLE BESTELLUNG ADD CONSTRAI NT
FK_ARTIKEL_BESTELLUNG FOREIGN KEY
ARTIKEL(ARTINDEX);

ALTER TABLE ARTI KEL
ADD CONSTRAINT CH_GEWICHT CHECK (
GEWICHT >=0

);

ALTER TABLE BESTELLUNG

ADD CONSTRAINT CH_ANZ CHECK (
ANZ >=0
);

(KUNDENNR)

(ARTINDEX)

REFERENCES

REF ERENCES
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3 AccessDBConsole

Dieses Kapitel beschreibt das Erstellen, FillenAibiagen einer neuen Datenbank

rl 1 I (5 Starten 1 AccesDBConsole |E||E|
E Datei SchriftgroBe Abfragen Extras
Neue Access-Datenbank Offnen einer Textdatei % Ausschneiden [B Paste Anzahl 0
@ Offnen Access-Datenbank | 4 Speichern einer Textdatei | [E3 Einfiigen Undo Zeit o

5 Alles markieren Redo

Fifter

Abbildung 40 Hauptfenster der AccessConsole

Schalter:
 Offnen Offnen einer vorhandenen Datenbank.
* Neu Erstellen einer neuen Datenbank.
e SQL-Text Offnen einer vorhandenen Textdateigitier SQL-Anweisung.
e SQL-Text Speichern der aktuellen SQL-Anweisungine Textdatei.
» Starten Abfrage Ausfihren der Anweisung im Teited
MenUl Datei:
 Offnen einer Datenbank Offnen einer vorhandeneeznk.
* Neue Datenbank Erstellen einer neuen Datenbank.
« Offnen einer SQL-Datei Offnen einer vorhandenextdatei mit einer SQL-Anweisung.

» Speichern eines SQL-Befehls Speichern der aktuSi{ig¢ih-Anweisung in eine Textdatei.

Menl Queries:
» Ausfihren der Abfrage Ausfuhren der Anweisung iexteditor.
» Export der Ergebnisse Speichern des Ergebnissesbi@ge in die Zwischenablage.
» Speichern der Ergebnisse Speichern des Ergebuiss@dfrage in eine Textdatei.
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3.1 Neue Datenbank erstellen
Ablauf:
 Erstellen der Skripte mittels eines Datenbank-Drexsig
» Erstellen einer neuen Datenbank: STRG+N
f S‘paichﬂn unter .
Q\:’ [ 1)« progs » wpf » Projekte » AccessDBDesigner » AccessDEDesigner » bin » Debug + [ 42| | Debug durch ol
Organisieren » Meuer Ordner 7
Downloads  *  Mame . Anderungsdatum  Typ Grome
&l 2ulstetbesycht ) Employeemds 06.0 : Microsoft Access ... 424 kB
. s 2] Firma.mdb 05 17 19:56 Microsoft 19.752 KB
G 2] test_datatypes.mdb 25022016 18:19 Microsoft 80 KB
|5 Bilder
|| Dokumente
.J‘ Musik =
B8 videos
& Heimnetzgruppe
Lo Computer =
’?é Lokaler Datentrac
(—w PlatteD (D:)
a PlatteE (E) =
Dateiname: | Beispiell| iy
Dateityp: IDatenbankdate\en (*.mdb) VI
“ Ordner ausblenden [ Speichern ] | Abbrechen ‘
Abbildung 41 Erstellen der Datenbank "Beispiell.mdb
Ergebnis:
a ]! [rstarten | pyoreecwpf Prajekie\AccessDBDesigner\AccessDBDesignarbin\Debug\BeispielLmdb =
—
Datei SchriftgroBe Abfragen Extras
¢ Neue Access-Datenbank = Offnen einer Textdatei % Ausschneiden [ Paste Anzahl |0
@ Offnen Access-Datenbank =~ 4 Speichern einer Textdatei | [ Einfiigen Undo Zeit 0

& Alles markieren [E Redo

Filter

Abbildung 42 Neue datenbank mit leerer Entitiy-Liste

Einflgen der Skripte in den Editor:
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i@ Alles markieren [E Redo

CREATE TABLE ARTIKEL (
ARTINDEX INTEGER NOT NULL,
BEZ WVARCHAR(50} DEFAULT ",
GEWICHT FLOAT DEFAULT O,

CONSTRAINT PK_ARTIKEL PRIMARY KEY (ARTINDEX)
)

CREATE TABLE KUNDE (

KUNDENNR INTEGER NOT NULL
NACHNAME VARCHAR(50) DEFAULT ",
VORNAME VARCHAR(S0) DEFAULT™,
STRASSE VARCHAR(50) DEFAULT ",
ORT VARCHAR(50) DEFAULT ",

PLZ CHAR(5) DEFAULT ",

(571 CzStarten TpyorageywphProjekte\AccessDBDesignen\AccessDBDesigner\bin\Debug\BeispielLmdb
Datei Schriftgrobe Abfragen Extras
Neue Access-Datenbank = Offnen einer Textdatei % Ausschneiden  [E Paste Arzahl
@5 Offnen Access-Datenbank | [ Speichern einer Textdatei 3 Einfugen Undo Zeit

Filter

Abbildung 43 Eintragen der SQL-Skripte

Schalter ,Starten Abfrage*

a | B3 Starten gy wpAProjekte\Access DBDesignen AccessDBDesignenbin\Debug\BeispielLmdb

Datei SchriftgroBe | Abfragen Extras
% Starten der Abfrage Anzahl o

Zeit 00:00:00.45

Export der Ergebnisse (Zwischenablage)
Direkter Export der Ergebnisse nach Excel

Speichern der Ergebnisse in eine Exceldatei

Filter

ARTIKEL
BESTELLUNG
KUNDE

ARTINDEX (ganzzahlig)
BEZ (Text)
GEWICHT (Nachkommazahl)

Abbildung 44 Anzeige der Datenbank-Tabellen

In der oberen Liste sind alle Entities eingetragen.

In der unteren Liste sind alle Spalten des aktndletity eingetragen.
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3.2 Daten eintragen

Datei Bearbeiten Systemdaten Queries Extras Hilfe

: % Offnen |1 Neu | 3 SQL-Text [ SQL-Text |« Starten Abfrage | Anzahl:-0 | Zeit- 00:00:00.0920053 |

| insert into artikel (Artindex, Bez, Gewicht)
Values (1,'Fahrrad Peugeot 2000", 8.4);

insert into artikel (Artindex, Bez, Gewicht)
4

ARTIKEL

BESTELLUNG

KUNDE

BESTNR (integer)
ANZ (integer)
KUNDENNR (integer)
ARTINDEX (integer)

Abbildung 45 Daten mittels ,Insert-Into” eintragen

3.2.1SQL-Befehle zum Eintragen:

insert into kunde (kundennr, nachnane,
ort)
Values (101,'Mdller’, 'Hans', 'Langer Weg 6/,
'‘WeilRenfels');

insert into kunde (kundennr, nachname, vorname, st
Values (102,'Schmidt’, 'Andrea’, 'Kastanienallee 4
‘Magdeburg");

insert into kunde (kundennr, nachname, vorname, st
Values (103,'Schmidt’, 'Andrea’, 'Kastanienallee 4
'‘Magdeburg');

insert into kunde (kundennr, nachname, vorname, s

Values (104,'Meier’, 'Antonia’, 'Friedrichstral3e
‘Wernigerode";
insert into artikel (Artindex, Bez, Gew cht)

Values (1,'Fahrrad Peugeot 2000', 8.4);

insert into artikel (Artindex, Bez, Gewicht)
Values (2,'Tablet Omega’, 0.6);

insert into artikel (Artindex, Bez, Gewicht)
Values (3,'Desktop HP 1200, 7.5);

insert into artikel (Artindex, Bez, Gewicht)

strasse,

VOor narme, pl z,

‘01 256,

rasse, plz, ort)
2', '39114,

rasse, plz, ort)
2', '39114,

trasse, plz, ort)
58', '38855/,
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Values (4,'Monitor ASUS 1800, 2.6);

insert into bestellung (bestnr, anz, kundennr, artindex)
Values (201, 2,101, 1),
insert into bestellung (bestnr, anz, kundennr, ar tindex)
Values (202, 3,104, 2);
insert into bestellung (bestnr, anz, kundennr, ar tindex)
Values (203, 1, 102, 4);
3.3 Testabfragen
a G Starten Tpy o cawpAProjekte\AccessDBDesignenAccessDBDesigneAbin\Debug\BeispielLmdb =
ﬁ Datei Schriftgrabe Abfragen Extras
| % Starten der Abfrage Anzahl 4 Export der Ergebnisse (Zwischenablage)
Zait 00:00:00.01 Direkter Export der Ergebnisse nach Excel
Speichern der Ergebnisse in eine Exceldatei
SELECT * FROM ARTIKEL
Filter ARTINDEX BEZ GEWICHT
e 1 Fahrrad Peugeot 2000|8.4
BESTELLUNG 2 Tablet Omega 0.6
KUNDE 3 Desktop HP 1200 7.5
4 Monitor ASUS 1800 |26
ARTINDEX (ganzzahlig)
BEZ (Text)
GEWICHT (Nachkemmazahl)
Abbildung 46 Abfrage bezlglich der Artikel
5] [FStarten Tpa oo pAProjekte\AccessDEDesigner\AccessDBDesignerbin\Debug\BeispielL mdb = e
ﬁ Datei SchriftgroBe Abfragen Extras
% Starten der Abfrage Anzahl 4 = Export der Ergebnisse (Zwischenablage)
Zait 00:00:00.05 Direkter Export der Ergebnisse nach Excel
Speichern der Ergebnisse in eine Exceldatei
SELECT * FROM KUNDE
Eiltis KUNDENMNR MACHNAME VORNAME STRASSE ORT PLZ
T 101 Miller Hans Langer Weg 6 WeiBenfels |01256
BESTELLUNG 102 Schmidt Andrea Kastanienallee 42 (Magdeburg |39114
KUNDE 103 Schmidt Andrea Kastanienallee 42 |Magdeburg | 39114
104 Meier Antonia FriedrichstraBe 58 |Wernigerode| 38855
ARTINDEX (ganzzahlig)
BEZ (Text)
GEWICHT (Nachkommazahl)

Abbildung 47 Abfrage beziglich der Kunden
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| rStanen | pprogd o Projekte\ Access DB Designer AccessDBDesignerbin\Debug\BeispielLmdb = e =
—
Datei Schriftgrobe Abfragen Extras

'-::c Starten der Abfrage Anzahl 3 = Export der Ergebnisse (Zwischenablage)

Direkter Export der Ergebnisse nach Excel

Zeit 00:00:00.02
= Speichern der Ergebnisse in eine Exceldatei

SELECT * FROM BESTELLUNG

4

BESTNR ANZ KUNDENNR ARTINDEX

Fifter
ARTIEL 201 2 101 1
BESTELLUNG 202 3 104 2
KUNDE 203 1 102 4

ANZ (ganzzahiig)
ARTINDEX (ganzzahlig)
BESTNR. (ganzzahlig)
KUNDENMR {ganzzahlig)

Abbildung 48 Abfrage bezlglich der Bestellung

]| [r5tarten | pygocwphProjektel AccessDEDesigner AccessDBDesigner\bin Debug BeispielLmdb [0 ]
——
Datei SchriftgréBe Abfragen Extras

'-} Starten der Abfrage Anzahl 3 = Export der Ergebnisse (Zwischenablage)

it 00:00:00.04 Direkter Export der Ergebnisse nach Excel
= Speichern der Ergebnisse in eine Exceldatei

Select BESTELLUNG.* , kunde.NACHNAME, kundeVorNAME, ARTIKELBEZ

from BESTELLUNG, KUMDE.ARTIKEL
where (artikel.artindex=BESTELLUNG.artindex) and (kunde.KUNDENMR=bestellung. CUNDENNR}

BESTNR ANZ KUMNDENNR ARTINDEX NACHNAME VorNAME BEZ

Filter
201 2 101 1 Miiller Hans Fahrrad Peugeot 2000
JRTER 202 3 104 2 Meiar Antenia | Tablet Omega
BESTELLUNG S
KUNDE 203 1 102 4 Schmidt Andrea Monitor ASUS 1800

AMZ (ganzzahlig)
ARTINDEX (ganzzahlig)
BESTNR (ganzzahlig)
KUNDENNR (ganzzahlig)

Abbildung 49 Abfrage bezlglich der Bestellungen

Select BESTELLUNG.* , kunde.NACHNAME, kunde.VorNAME , ARTIKEL.BEZ

from BESTELLUNG, KUNDE,ARTIKEL

where (artikel.artindex=BESTELLUNG.artindex) and
(kunde.KUNDENNR=bestellung.KUNDENNR)



Hochschule Harz ~ FB Automatisierung und Infotitna Seite 36

4 Anhang

4.1 AutoWert

Wenn man Datenséatze von Entities eintragt, so miafie PrimaryKeys einen eindeutigen Wert
haben. Normale relationale Datenbanken haben dafir Sequenz. Diese ist dann Netzwerkweit
eindeutig abrufbar. Damit ist also sichergesteliss auch im Mult-User-Betrieb nur die Primary-
Nummer immer nur einmal existiert.

Unter Access ist das nicht mdglich (Transact-SQL)
https://msdn.microsoft.com/de-de/library/ff87802spx

Die schlechtere Alternative ist der Autoincremengt{Counter). Man tragt einen Datensatz ein, un
die Access-Datenbank tragt den Primary-Key autsuolatein. Leider erhalt man diesen Witht
zurick!

Ganz so schlimm ist es nicht, dass eine AccessAbatk nur einen User haben kann. Man kann mit
dem Max-Befehl den Primary-Key bekommé@&as wiirde im Netzwerk absolut nicht funktionieren!

Das erste Beispiel wird nun mit Counter verandert.

l:‘ Einstellungen eines Entities: ARTIKEL E@
Allgemein Adtribute Indizes Triggers Constraints
Tahellen-Skripte Beschreibungen zu Erledigen Farben Position

Schlissel|Name Datentyn |Lénge|Precisi0n|D0main|NOT NULL|DefauIt—Y,-"N Defaultvwer|Check-Bedingung | Unigue-Bedingung |Baschre
1|PK NOT MULL -
| BEZ VARCHAR |50 x
3| GEWICHT FLOAT x 0 CH_GEWICHT - @
4 3
o
Add Inzert Edit Delete Copry

o« | anbucn |

Abbildung 50 Das Entity Artikel mit einem Counter als Primary-Key
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[%] Einstellungen cines Entities: BESTELLUNG =N EcE "

Allgemein Adftribute Indizes Triggers Constraints

Tabellen-Skripte Beschreibungen zu Erledigen Farben Positian
Schlissel|Name Datentyp |Lénge|Precisi0n‘Damain|NOT NULL|DefauIt—Y,-"N Defaultvwert |Check-Bedingung Unique—Bedingung|Besc

1|FK BESTNR NOT MULL -

2| ANZ INTEGER: x 0 CH_ANZ -

3|FK KUNDEMNNR INTEGER WNOT NULL - (4]

4|FK ARTINDEX | INTEGER WNOT MULL -

4 ] @
Add Insert Edit Cielete Copy

ok | Abbuch |

Abbildung 51 Das Entity Bestellung mit einem Counteals Primary-Key

l:‘ Einstellungen eines Entities: KUNDE EI@

Allgemein ’m Indizes Triggers Constraints
Tahellen-Skripte Beschreibungen zu Erledigen Farben Position

Schlissel|Name Datentyp ‘Lénge|Precisi0n|D0main|NOTNULL|DefauIt—WN Defaultvtert| Check-Bedingung Unique-Bedingung|Elescl
1|PK KUNDEMNMR | [EEEERN=E NOT NULL -
B NACHMNAME VARCHAR 50 x -
B YWORMAME  WARCHAR 50 ® - @
4 STRASSE  WARCHAR 50 b3 -
5| ORT VARCHAR  BD x -
6| PLZ CHAR 5 x - @
4 3

Add Insert Edit Cielete Copy

ok | Abbuch |

Abbildung 52 Das Entity Kunde mit einem Counter alsPrimary-Key

Anzeige der kompletten Datenbank:



Hochschule Harz ~ FB Automatisierung und Infotitna Seite 38

| 2] Entwicklung einer Datenbank - [Entwicklung einer Datenbank: D:\Daten\Dp60\DBS-Dev-40\ dbs\Beispiel2_Access.dbl] = | =[S

E—_: Datei  Projekt Kopieren Einfigen Modell Schema Fenster Optionen Hilfe - (&= %
1 (= Konzept M. 7 (= Logisches M. H |‘IBD % LJ JEntity mit Datentypen L] |Gesamte Lange LJ . E B
| ARTIKEL
[ BESTELLUNG =
".II KIUMNDE_BESTELLUMNC L ) _
'1 ARTIKEL_BESTELLUN GEWICHT , FLOAT PK | KUNDENNR , COUNTER
-] Domains NACHNAME , W4ARCHAR (50)
j’ generator !_ VORNAME , FARCHAR (50)
- equenzen et 7 5
8 o | ___| |STRASSE, V4RCHAR (50)
-] Wiews ORT, VARCHAR (50)
BESTELLUNG| | ) g

PK |BESTNR }J
ANZ

FK | KUNDENNR
FK |ARTINDEX

Abbildung 53 Die Entities des zweiten Beispiels

4.1.1Quellcode des zweiten Beispiels

4.1.2 Quellcode der SQL-Befehle:

CREATE TABLE ARTIKEL (
ARTINDEX COUNTER,

BEZ VARCHAR(50) DEFAULT ",
GEWICHT FLOAT DEFAULT 0,

CONSTRAINT PK_ARTIKEL PRIMARY KEY (ARTINDEX)
);

CREATE TABLE KUNDE (

KUNDENNR COUNTER,

NACHNAME VARCHAR(50) DEFAULT ",
VORNAME VARCHAR(50) DEFAULT ",
STRASSE VARCHAR(50) DEFAULT ",

ORT VARCHAR(50) DEFAULT ",

PLZ CHAR(5) DEFAULT ",
ISTPREMIUMKUNDE LOGICAL DEFAULT 0,

CONSTRAINT PK_KUNDE PRIMARY KEY (KUNDENNR)
);

CREATE TABLE BESTELLUNG (
BESTNR COUNTER,

ANZ INTEGER DEFAULT O,
KUNDENNR INTEGER NOT NULL,
ARTINDEX INTEGER NOT NULL,
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CONSTRAINT PK_BESTELLUNG PRIMARY KEY (BESTNR)
);

ALTER TABLE BESTELLUNG ADD CONSTRAINT
FK_KUNDE_BESTELLUNG FOREIGN KEY (KUNDENNR) REFEHENCES
KUNDE(KUNDENNRY);

ALTER TABLE BESTELLUNG ADD CONSTRAINT
FK_ARTIKEL_BESTELLUNG FOREIGN KEY (ARTINDEX) REERENCES
ARTIKEL(ARTINDEX);

ALTER TABLE ARTIKEL
ADD CONSTRAINT CH_GEWICHT CHECK (
GEWICHT >=0

);

ALTER TABLE BESTELLUNG
ADD CONSTRAINT CH_ANZ CHECK (
ANZ >=0

);

4.2 SQL-Einfugedaten

insert into kunde (kundennr, nachnane, vornanme, strasse, plz, ort)

Values (101,/Mdller’, 'Hans', ‘'Langer Weg 6, '01 256",
‘Weilienfels");

insert into kunde (kundennr, nachname, vorname, st rasse, plz, ort)
Values (102,'Schmidt’, 'Andrea’, 'Kastanienallee 4 2', '39114,
'‘Magdeburg');

insert into kunde (kundennr, nachname, vorname, st rasse, plz, ort)
Values (103,'Schmidt’, 'Andrea’, 'Kastanienallee 4 2', '39114',
‘Magdeburg');

insert into kunde (kundennr, nachname, vorname, s trasse, plz, ort)
Values (104,'Meier’, 'Antonia’, 'Friedrichstral3e 58', '38855,
‘Wernigerode');

insert into artikel (Bez, Gew cht)
Values ('"Fahrrad Peugeot 2000', 8.4);

insert into artikel (Bez, Gewicht)
Values (‘'Tablet Omega’, 0.6);

insert into artikel (Bez, Gewicht)
Values (‘Desktop HP 1200, 7.5);

insert into artikel (Bez, Gewicht)
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Values (‘Monitor ASUS 1800, 2.6);

insert into bestellung (anz, kundennr, artindex)
Values (2, 101, 1);
insert into bestellung (anz, kundennr, artindex)

Values (3, 104, 2);

insert into bestellung (anz, kundennr, artindex)
Values (1, 102, 4);

Die Primary-Keys fur die Kundendatenbank wurde ék#iten. Die Primary-Keys fur die beiden
anderen Tabellen werden von der Access-Datenbasmdimmen.

Zweite Variante:

insert into kunde (nachnane, vornane, strasse, plz, ort)

Values (‘Mduller', 'Hans', 'Langer Weg 6', '01256' , 'WeiRRenfels");
insert into kunde (nachname, vorname, strasse, plz , ort)

Values (‘Schmidt’, 'Andrea’, ‘'Kastanienallee 42’ '39114',
'Magdeburg');

insert into kunde (nachname, vorname, strasse, plz , ort)

Values ('Schmidt’, 'Andrea’, ‘'Kastanienallee 42, '39114',
‘Magdeburg');

insert into kunde (nachname, vorname, strasse, pl Z, ort)

Values ('‘Meier’, ‘'Antonia’, ‘'Friedrichstrale 58, ‘38855,
‘Wernigerode";

insert into artikel (Bez, Gew cht)
Values ('"Fahrrad Peugeot 2000', 8.4);

insert into artikel (Bez, Gewicht)
Values (‘'Tablet Omega’, 0.6);

insert into artikel (Bez, Gewicht)
Values (‘Desktop HP 1200, 7.5);

insert into artikel (Bez, Gewicht)
Values (‘Monitor ASUS 1800, 2.6);
insert into bestellung (anz, kundennr, artindex)

Values (2, 1, 1);

insert into bestellung (anz, kundennr, artindex)
Values (3, 2, 2);

insert into bestellung (anz, kundennr, artindex)
Values (1, 3, 4);
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4.3 Ja/Nein

Fur bool'sche Werte verwendet man einen logischextelltyp. Normalerweise erfahrt man im
Internet, dass der Datentyp Ja/Nein heif3t. Daahst ein Pseudonym. In der SQL-Welt heil3t der
Datentyp ,Logical* bzw. ,YesNo".
Folgende Werte kann man diesen Datentyp zuweisen:

« 0 Falsch

o -1 Wabhr

Das dritte Datenbank-Beispiel mit dem Attribut RsemiumKunde®.

Einstellung eines Attributes: Attribut? @

Allgermein Default Unigue Checks Linked-Attribute|  Beschreibung Zu Erledigen ObjecHD

NETICR| S TPREMILIMKUNDE

[~ Primarschlissel [ Mt Mull =

Datentyp-Definition

Domain |keine Domain j Meue Domain

Datentyp  |LOGICAL I e =

Farmel |

Datentyp |kein Datentyp J |1 ﬂ |El ﬂ
Autonumber

[ aktivier Start |0 = Increment |1 =

Abbruch

Abbildung 54 IstPremiumKunde

|:| Einstellungen eines Entities: KUNDE EI@
Allgemein Adtribute Indizes Triggers Constraints
Tabellen-Skripte Beschreibungen zu Erledigen Farben Fosition
Echlussel‘Name |Datemyp ‘Lange|Precls|nn|DDmam‘NOT NULL|DEfauH—YﬂN Defaultwert|Check-Bedingung [Unique-Bedingun
1 KUNDEMNNR COUNTER NOT NULL -
MNACHMAME WARCHAR &0 x
WORMAME WARCHAR &0 X 4]
STRASSE WARCHAR &0 X
ORT WARCHAR &0 x
PLZ CHAR 5 X Q
ISTPREMIUMKUNDE  LOGICAL X ]

Add Insert Edit Delete Copy

Abbruch

Abbildung 55 Kunden-Entity mit einem Logical-Attrib ut
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|| Entwicklung einer Datenbank - [Entwicklung einer Datenbank: D:\Daten\Dp60\DBS-Dev-40\dbs\Beispiel3_Access.dbl] o[ (]
Et: Datei  Projekt Kopieren Einfigen Modell Schema Fenster Optionen Hilfe g (%

(= Konzspt M 7 (= LegischesM. | | [160%% ~| | [Enitymit Detentypen ~| |GesamteLange =] B B

=0

ARIKEL

e [ ARTIKEL

" [ BESTELLUNG .

T.™] KUNDE_BESTELLUN e 29 TER

*.™] ARTIKEL_BESTELLUN GEWICHT , FLOAT PK |KUNDENNR, COUN
(] Domains NACHNAME , VARCHAR (50)
3 enerstor L VORNAME , VARCHAR (50)
j e — STRASSE , FARCHAR (50)

- Views = ORT, VARCHAR (50)
BESTELLUNG | PLZ. CHAR (3)
e |

PK|BESTNR ISTPREMIUMKUNDE , LOGICAL
ANZ

FK |KUNDENNR
FK |ARTINDEX

KUNDE

Abbildung 56 Anzeige des dritten Beispiels

SQL-Script:

CREATE TABLE KUNDE (

KUNDENNR COUNTER,

NACHNAME VARCHAR(50) DEFAULT ",
VORNAME VARCHAR(50) DEFAULT ",
STRASSE VARCHAR(50) DEFAULT ",

ORT VARCHAR(50) DEFAULT ",

PLZ CHAR(5) DEFAULT ",
ISTPREMIUMKUNDE LOGICAL DEFAULT 0,

CONSTRAINT PK_KUNDE PRIMARY KEY (KUNDENNR)
);

Quellcode des dritten Beispiels:

insert into kunde (hachname, vorname, strasse, plort)
Values ('Miller', 'Hans', 'Langer Weg 6', '01256'eiRenfels’);

insert into kunde (nachname, vorname, strasse, plart, ISTPREMIUMKUNDE )
Values ('Schmidt’, 'Andrea’, 'Kastanienallee 327114, ‘'Magdeburg'l);

insert into kunde (nachname, vorname, strasse, plart, ISTPREMIUMKUNDE )
Values ('Schmidt', 'Andrea’, 'Kastanienallee ‘327114, 'Magdeburdd);

insert into kunde (nachname, vorname, strasse, plort)
Values ('‘Meier', 'Antonia’, 'Friedrichstral3e 583855', 'Wernigerode");

insert into artikel (Bez, Gewicht)
Values ('Fahrrad Peugeot 2000, 8.4);

insert into artikel (Bez, Gewicht)
Values (‘'Tablet Omega’, 0.6);

insert into artikel (Bez, Gewicht)
Values ('‘Desktop HP 1200', 7.5);
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insert into artikel (Bez, Gewicht)
Values ('Monitor ASUS 1800, 2.6);

insert into bestellung (anz, kundennr, artindex)
Values (2, 1, 1);

insert into bestellung (anz, kundennr, artindex)
Values (3, 2, 2);

insert into bestellung (anz, kundennr, artindex)
Values (1, 3, 4);

Hinweis:
« Wenn man mehrfach die Daten eingibt und wieder hjstunktionieren nicht mehr die
Beziehungen, da die Counter nicht zurtickgesetzti@mr
» Dann sollte man die Datenbank neu erstellen.

w | G Starten T oo oo wpiProjelte\Access DB Designen\AccessDBDesigner bin\Debug\Beispiel3. mdb =8 EeR <)
E Datei SchriftgréBe Abfragen Extras
| % Starten der Abfrage Anzahl 4 Export der Ergebnisse (Zwischenablage)

Direkter Export der Ergebnisse nach Excel

Zeit 00:00:00.02
Speichern der Ergebnisse in eine Exceldatei

SELECT * FROM KUNDE

Eilter KUNDEMNR MACHMAME VORMAME STRASSE ORT PLZ  ISTPREMIUMKUNDE
1 Miiller Hans Langer Weg & |WeiBenfels |01256 |
,;?;{"éi::UNG 2 Schmidt Andrea Kastanienallee 42 (Magdeburg (39114 :
KUNDE 3 Schmidt Andrea Kastanienallee 42 |Magdeburg | 39114 1
4 Meier Antonia FriedrichstraBe 58 |Wernigerode| 38855 Il
ISTPREMIUMKUNDE (boolean, bit)

KUNDENNR (ganzzahlig)
MNACHMNAME (Text)

ORT (Text)

PLZ (Text)

STRASSE (Text)

VORNAME (Text)

Abbildung 57 Abfrage "SELECT * FROM KUNDE"

Die logischen Werte sind in der Tabelle mit Korlikéstchen dargestellt.

Setzen eines logischen Wertes:
UPDATE kunde
SET ISTPREMIUMKUNDE=-1
WHERE KUNDENNR=4
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| LrStarten oy pr e wnh Projekte\Access DB Dasigner\ AccessDB Designar bin\ Debug\Beispisl3.mdb =8 =
e
Datei SchriftgroBe Abfragen Extras

| % Starten der Abfrage Anzahl 4 = Export der Ergebnisse (Zwischenablage)

Zeit 00:00:00.01 z Dare_kter Export der Er_gebr?tss.e nach Excel .
= Speichern der Ergebnisse in eine Exceldatei
SELECT * FROM KUNDE -
Eitiiss KUNDENNR NACHNAME VORNAME STRASSE ORT PLZ ISTPREMIUMKUNDE
1 Miiller Hans langer Weg 6 |WeiBenfels 01256 =

ARTIEL 2 Schmidt And Kastanienallee 42 |Magdeb 39114 [E]]

BESTELLUNG c m? ndrea as an?ena ee agdeburg =

KUNDE 3 Schmidt Andrea Kastanienallee 42 |Magdeburg | 39114 Il

4 Meier Antonia Friedrichstrafe 58 | Wernigerode| 38855 Il

ISTPREMIUMKUNDE (boolean, bit) il

KUNDENNR (ganzzahlig)

NACHNAME (Text) o

ORT  (Text) 1

FLZ (Text) A

STRASSE (Text)

VORNAME (Tayxt) 3

Abbildung 58 Anzeige der Tabelle "Kunde" nach dem $tzen ,IstPremiumKunde*
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5 Funktionen

Dieses Kapitel befasst sich mit SQL-Funktionen. Dgehdren Funktionen zur Manipulation von
Zeichenketten, Datumsfunktionen, Konvertierungsfiomen und allgemeine Funktionen.

5.1 String-Manipulation

Die Schreibweise von Texten in Attributen ist niémmer eindeutig. So kann ein Mitarbeiter die
Namen in Kleinbuchstaben oder komplett in Gro3btatyen eingeben. Eine lexikalische Suche ist
dann nicht mehr méglich. SQL bietet hier mit Strfgnktionen Abhilfe.

Folgende Funktionen sind mdglich:

Funktion Zweck

Asc Liefert den Ascii-Code: Asc("A") 65

Chr Liefert das Zeichen Chr(65) A

LCase(column | Expression) Konvertiert alphanunsbgsZeichenwerte in Kleinbuchstaben
UCase(column | Expression) Konvertiert alphanurabasZeichenwerte in Gro3buchstaben
Instr(column | Expression) Sucht im Ausdruck

InstrRev ( string_being_searched, string2 [, tacompare] | nstr
(1, "Tech on the Net", "the")
Result: 9

InstrRev Sucht im Ausdruck vom letzten Zeichen

Instr ( [start], string_being_searched, string®nfpare] )
InstrRev ("alphabet”, "a")

Result: 5

Left Extrahiert vom Anfang eines Teilstrings
Left ( text, number_of characters)

Left ("Tech on the Net", 4)

Resul t: "Tech"

Len Berechnet die Lange des Strings/Ausdrucks

LTrim Loscht die Leerzeichen am Anfang, nicht alpeder Mitte
LTrim(" AB C ") ergibt"AB C "

Mid Ausgabe eines Teilstrings

Mid ( text, start_position, number_of_characters)
Mid ("Tech on the Net", 1, 4)
Resul t: "Tech"

Replace Ersetzt im Ausdruck einen Teilstring

Replace ( stringl, find, replacement, [start, [dp{oompare]]] )
Replace("alphabet", "bet", "hydro")

Resul t : "alphahydro"

Replace ("alphabet”, "a", "e")
Resul t : "elphebet"

Replace("alphabet”, "a", "e", 2)
Resul t : "Iphebet"

Replace("alphabet”, "a", "e", 1, 1)
Resul t : "elphabet"

Right Extrahiert vom Ende eines Teilstrings
Right ( text, number_of _characters)
Right ("Tech on the Net", 3)
Result:"Net"

RTrim Loscht die Leerzeichen am Ende, nicht abelenMitte
RTrim(" AB C ") ergibt" AB C"
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Space Erzeugt n-Leerzeichen

Str Umwandlung einer Zahl in einen String.
Nur notwendig, wenn man Zahlen und Texte verbinaidin

StrConv Umwandlungen eines Strings:
StrConv ( text, conversion, LCID )
vbUpperCase 1 HALLO
vbLowerCase 2 hallo
vbProperCase 3 Hallo
vbUnicode 64 Unicode
vbFromUnicode 128 Unicode

StrReverse Umdrehen eines String-Ausdrucks

Trim

RTrim(" AB C ") ergibt "AB C"

Ldscht die Leerzeichen am Anfang und am Emnitsht aber in der MittT

5.2 Numerische Funktion

Funktion | Beschreibung

Abs(a) absoluter Wert von a

Atn Arcus Tanges

Avg Average, Mittelwert

Cos Cosinus

Count Anzahl der Datensétze

Exp liefert e hoch n (e=2,17828...), e

Fix Gibt nur den ganzzahligen Anzeil ohne zu rundes

Format Formatiert nach den bekannten Formeln
Format (210.6, "#,##0.00")

Resul t: '210.60'

Format (210.6, "Standard")
Resul t: '210.60'

Format (0.981, "Percent")
Resul t: '98.10%'

Format (1267.5, "Currency")
Resul t: '$1,267.50'

Int Gibt nur den ganzzahligen Anzeil ohne zu rundes.
select fix(12.56) , int(12.56) , fix(-12.56) , ift@.56)
from job
12 12 -12 -13

Max Bestimmt das Maximum eines numerischen Ausdruck

Min Bestimmt das Minimum eines humerischen Ausdsuck

Randomize| Initialisiert die Erzeugung einer Zufzdlsl

Rnd Liefert eine Zufallszahl. Sinnvoll bei Testdate
select rnd
from job

Round Rundet einen numerischen Wert

Round (210.67, 1)
Resul t: 210.7

Round (210.67, 0)
Resul t: 211

Round (210.67)
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Resul t: 211

Sgn Vorzeichenfunktion
-1 <0
0 =0
+1 >0

Sqr Berechnet die Wurzel (SquareRoot)

Sum Berechnet die Summe eines Ausdrucks

Val Umwandeln eines Strings in eine Zahl
select val('123.567")
from job

5.3 Datum / ZeitFunktionen

Ein Datum wird intern als binare Bitfolge dargelteMeistens als Anzahl der Tage ab einem
bestimmten Stichtag (z. B. 1.1.1970). Ein Datum dagsem Tag ist dann nicht moglich. Jede
Datenbank speichert die Datumswerte individuellsiizdb existieren Funktionen, die die Tage,
Monate und Jahre aus den bindren Werten extrahieren

Date() Ausgabe des aktuellen Datums:
Date()

DateDiff Ausgabe der Differenz zweier Daten
DateDiff ("yyyy", #15/10/1998%#, #22/11/2003%)
Result: 5

DateDiff ("m", #15/10/2003#, #22/11/2003#)
Result: 1

DateDiff ("d", #15/10/2003#, #22/11/2003#)
Resul t: 38

DdatePart Gibt nur Teile eines Datums aus.
DatePart ( interval, date, [firstdayofweek], [finsekofyear])
yyyy Year

Quarter

Month

Day of year

Day

Weekday

Week

Hour

Minute

Second

DatePart ("yyyy", #15/10/1998#)
Resul t: 1998

m33§§Q<3Q

DatePart ("m", #15/10/2003%#)
Resul t: 10

DatePart ("d", #15/10/2003#)
Resul t: 15

DateSerial Umwandeln von Tag, Monat und Jahr irDgitum
DateSerial (2004, 6, 30)
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Resul t: '6/30/2004'

DateSerial (2004-1, 6, 30)
Resul t: '6/30/2003'

DateSerial (2004, 6-2, 14)
Resul t: '4/14/2004

DateValue

Konvertiert einen String in ein Datum
DateValue ("June 30, 2004")
Resul t: 6/30/2004

DateValue ("6/30/2004")
Resul t: 6/30/2004

DateValue ("June 30")
Resul t: 6/30/2004

Day

Liefert den aktuellen Tag eines Datums
Day (#22/11/2003#)
Resul t: 22

Format

Formatiert die Ausgabe eines Datums

Format ( expression, [ format, [ firstdayofweelkidiweekofyear] ] 1)
Format (#17/04/2004#, "Short Date")

Resul t: '17/04/2004'

Format (#17/04/2004%#, "Long Date")
Resul t: 'April 17, 2004

Format (#17/04/2004%#, "yyyy/mm/dd")
Resul t: '2004/04/17'

Hour

Liefert die aktuellen Stunde eines Datums
Hour (#10:42:58 PM#)
Resul t: 22

Minute

Liefert die aktuellen Minute eines Datums
Minute (#10:42:58 PM#)
Resul t: 42

Month

Liefert den aktuellen Monat eines Datums
Month (#22/11/2003#)
Resul t: 11

MonthName

Liefert den Monatsnamen eines Datums
MonthName ( number, [abbreviate] )
Der zweite Parameter erlaubt eine Verkiirzte FornEtdsgabe.
MonthName (3)
Resul t : 'March’

MonthName (3, TRUE)
Resul t: 'Mar'

MonthName (7, FALSE)
Resul t: 'July’

Now

Liefert das aktuellen Datums
select now()
from job
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Second

Liefert die Sekunden des aktuellen Datums
Second (#10:42:58 PM#)
Resul t: 58

Second (#10:14:13 AM#)
Resul t: 13

Time

Liefert die Zeit des aktuellen Datums.
Das Datum ist aber sehr seltsam!
select Time()

from job

TimeSerial

Umwandlung von drei Zahlen (Hour, Mircpin eine Zeit
TimeSerial (14, 6, 30)
Resul t: 2:06:30 PM

TimeSerial (20 - 8, 6, 30)
Resul t: 12:06:30 PM

TimeValue

Konvertiert einen String in eine Zeit.
TimeValue ("3:12:57 PM")
Resul t: 3:12:57 PM

TimeValue ("15:12:57")
Resul t: 3:12:57 PM

Weekday

Anzeige des Wochentags
Weekday ( date_value, [firstdayofweek] )

1 = Sonntag
Weekday (#22/11/2003#)
Result: 7

Weekday (#22/11/2003#, vbThursday)
Result: 3

Weekday (#22/11/2003#, 5)
Result: 3

Weekday (#01/01/1998#)
Result: 5

WeekdayName

Ermittelt den Wochentag im Bereich 1 bis 7.

WeekdayName ( number, [abbreviate], [firstdayofWgek
WeekdayName (3)
Resul t : 'Tuesday'

WeekdayName (3, TRUE)
Resul t: 'Tue'

WeekdayName (3, TRUE, vbMonday)
Resul t: 'Wed'

WeekdayName (3, TRUE, 2)
Resul t: 'Wed'

Year

Liefert das Jahr eines Datums
Year (#22/11/2003#)
Resul t : 2003
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5.4 Allgemeine Funktionen

And Logische Und
First Liefert den ersten Wert
SELECT first(full_name)
FROM employee
Last Liefert den letzten Wert
SELECT last(full_name)
FROM employee
Nz Liefert keinen Nullwert, sondern einen Leergirin
Besser ist es aber, wenn man mit Defaultwertentatbe
Manchmal bekommt man aber auch Datenbanken voregetl ,-)
Or Logisches Oder

5.5 Group Funktionen

Avg Mittelwert
Count Anzahl
Max Maximum
Min Minimum
Sum Summe
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